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|.PROPOSITOS DEL MANUAL PARA DESARROLLO DE PROYECTOS

El manual para desarrollo de proyectos contiene las directrices para desarrollar un proyecto de investigacién
exitoso, permitiendo que la investigacidn sea independiente y de forma segura.

Los propdsitos del manual son:

* Promover los derechos y el bienestar del estudiante investigador.

e Promover los derechos y el bienestar de los asistentes.

» Garantizar el cumplimiento de las regulaciones nacionales e internacionales en el &mbito de la investigacion.
* Asegurar el uso de practicas seguras de laboratorio.

¢ Proteger el ambiente.

e Determinar la elegibilidad y clasificacion para otras ferias internacionales.

II.LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y EL PROCESO DE LA CIENCIA

La investigacién es el proceso en el cual las personas descubren o crean nuevos conocimientos acerca del mundo
en el cual viven.

Los estudiantes desarrollan proyectos de investigacidon que proporcionen informacién cualitativa y cuantitativa a
través de la experimentacion seguida por los analisis y aplicacion de esa informacion.

TENER EN CUENTA LO SIGUIENTE:

Aquellos proyectos que solo recopilan informacién de bibliotecas, proyectos que solo son presentados para una
exhibicion o proyectos que solo brinden informacién no son apropiados como base de investigacion.

Las preguntas son probablemente la parte mdas importante de una investigacion cientifica y frecuentemente
comienzan de la siguiente forma:

éQué sucedessi...? Entonces...

Los estudiantes son animados a disefiar experimentos “controlados”, que les permita proponer un modelo para
gue después puedan cambiar Unicamente una variable a la vez; para ver como esa variable podria afectar la
condicién original probada como modelo.

De esta manera podemos ver que las preguntas realizadas para empezar una investigacion usualmente nos llevan
a realizar experimentos u observaciones.

Los buenos cientificos, jovenes y adultos, frecuentemente usan un proceso para estudiar lo que observan vy les
interesa en el mundo. Este proceso ha sido | la m a d o “Método Cientifico” o también llamado recientemente
“Ciclo de la Investigacion”.

|II.,PASOS PARA REALIZAR UNA BUENA EXPERIMENTACION CIENTIFICA

1.Curiosidad, se deberd escoger un tema “determinado” y realizar una pregunta, identificar, definir uoriginar un
problema. Es importante que esta pregunta sea “probable” es decir que se pueda usar la informacién para hallar
la respuesta. Una pregunta “probable” puede ser mejor identificada cuando tiene una o mas variables que son
probadas para ver el impacto de esa variable en la serie original de condiciones. La pregunta no deberia solamente
ser una pregunta de “informacién“donde la respuesta es asequible a través de la investigacidn bibliografica.
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2.Revisar los materiales publicados relacionados al problema o a la pregunta. Este tipo de trabajo se denomina
estado de la cuestidn.

3.Evaluar posibles soluciones y considerar por qué podria suceder (Hipdtesis)

4 Disefio experimental (procedimiento). Al disefiar la experimentacion, es fundamental que Unicamente una
variable o condicién pueda efectuar los resultados de la experimentacién y pueda ser cambiada a la vez. Esto hace
gue el experimento sea un experimento “controlado”

5.Cuestionar y evaluar la hipotesis a través del procedimiento experimental (recopilacion de informacion) y
analisis de la informacion.

6.Realizar conclusiones basadas en una evidencia empirica de la experimentacién.

7.Preparar el informe y la exhibicion.

8.Revisar y debatir los hallazgos con el grupo par o cientificos profesionales.

Nuevas preguntas pueden surgir de las conversaciones. De esta manera se establece una etapa para otro
proyecto de investigacion. La Hipdtesis frecuentemente cambia durante el curso de la experimentacién. El poco
respaldo de la hipdtesis es secundario, se valora mas lo aprendido y descubierto durante la investigacion.

NOTA:

No todas las areas de estudio son buenas para ser usadas por el método cientifico basada en la investigacién. Por
ejemplo; los ingenieros, los inventores, los matematicos, los fisicos tedricos, y los programadores tienen
diferentes objetivos que otros cientificos, ellos siguen un proceso diferente en su trabajo. El proceso que ellos
usan para responder una pregunta o para resolver un problema es diferente dependiendo del drea de estudio.
Cada uno usa su propio criterio para llegar a una solucién.

PROYECTOS DE INGENIERIA
“Los cientificos tratan de comprender cémo la naturaleza trabaja. Los ingenieros crean cosas que nunca
existieron.” Un proyecto de ingenieria debera mencionar las metas de ingenieria, el desarrollo del procesoy la
evaluacion del perfeccionamiento. Los proyectos de ingenieria pueden incluir lo siguiente:

1. Definir una necesidad o “Cémo se puede mejorar algo”.

Desarrollar o establecer un criterio disefiado. (Podria ser mas de una).

3. Realizar investigacion de fondo y que incluya bibliografia y patentes para ver qué productos ya existen vy
cumplen con una necesidad similar ¢Qué los hacen buenos o que los hacen débiles? Elcual solo debe ser
presentado tedricamente.

4 Preparar disefios preliminares y una lista de materiales. Considerar costos, requerimientos de fabricacion y uso.

5.Construir y probar un prototipo del mejor disefio.

6.Comprobar y redisefiar las veces que sea necesario el producto probado.

7.Presentar los resultados.

PROYECTOS DE COMPUTACION
Frecuentemente implica crear y escribir nuevos algoritmos para resolver problemas o mejorar un algoritmo

|II

existente. Simulaciones, modelos o “realidad virtual” son otras areas en la cual podria ser guiada la investigacion.

PROYECTOS DF MATEMATICA
Involucran pruebas, ecuaciones resueltas, etc. La matematica es el lenguaje de la ciencia que es usada para
explicar fendmenos existentes y probar nuevos conceptos e ideas.

PROYECTOS TEORICOS
Estos proyectos pueden involucrar una idea experimental, desarrollo de nuevas teorias y definiciones, formacién
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de concepto o disefiar un modelo matematico.

IV.COMO INICIAR UN PROYECTO

ESCOGER UN TEMA

Es tal vez la parte mas dificil de iniciar un proyecto. Obtener una idea acerca de lo que se quiere estudiar o
aprender. Las ideas deberan presentarse segln el area de interés de cada estudiante. Una aficion o pasatiempo
podria ser el comienzo de un buen tema. ¢ Qué sucede en el mundo y sobre qué le gustaria saber o conocer mas?
Lo mas importante es seleccionar una pregunta o problema que no sea demasiado amplio y que pueda ser
respondida a través de la investigacion cientifica.

Utilizar la Linea de Investigacion: Fisica y mecanica cudntica

INVESTIGAR EL TEMA

Ir a la biblioteca o Internet y aprender mas acerca del tema. Preguntarse siempre de la siguiente manera épor
qué..? o dy si...? Buscar resultados inexplicables e inesperados. También, es necesaria la conexion con
profesionales del campo estudiado.

ORGANIZAR
Organizar todo lo que se ha aprendido a cerca del tema. En este punto se deberda reducir la cantidad de ideas
obtenidas y enfocar una idea particular.

REALIZAR UN HORARIO

Escoger un tema que no Unicamente sea de interés propio, pero que pueda ser hecho en el tiempo disponible del
estudiante investigador. Identificar la “pregunta probable”. Realizar un horario para manejar el tiempo de trabajo
efectivamente. Tener en cuenta que se debe tener un espacio en el horario para llenar los formatos necesarios y
revisar el plan de investigacion conjuntamente con el asesor. Algunos proyectos requieren mas tiempo porque
necesitan ser aprobadas por el Comité de Revision Cientifica (CRC) de la UNID. Asignar la mayor parte de tiempo
a la experimentacién y la recopilacion de datos. También se necesitara tiempo para escribir el resumen.

PLANIFICACION DE LA EXPERIMENTACION
Ofrecer una idea minuciosa para el disefio experimental. Una vez que se tenga una idea clara del proyecto, se
debe escribir un plan de investigacién. Este plan deberd explicar como se realizardn los experimentos y
exactamente qué comprenderan. Se recuerda que se deberd disefiar una experimentacién que tenga un
experimento “controlado”. Esta es la Unica forma que una variable pueda ser cambiada a la vez. Los resultados
entonces seran comparados al “modelo” de datos que se tomd originalmente antes de cambiar esa variable. De
esta manera veremos que se ha disefiado una investigacién con control adecuado y variables limitadas para
analizar una pregunta. También, en el disefio experimental, se deberd asegurar que se incluyd suficientes
numeros en amboscontroles (si fuera necesario) y grupos experimentales que sean validos estadisticamente. El
disefio experimental debera también incluir una lista de materiales. Una vez terminada con el disefio experimental
(llamado “procedimiento”). Se requiere que todos los estudiantes llenen los formatosapropiados.

CONSULTAR A UN ASESOR Y OBTENER APROBACION
Se requiere que los estudiantes realicen el plan de investigacion con un asesor y obtenga una firma de aprobacion.
Revisando el plan de investigacion se deberd determinar si es necesario el llenado de formatos adicionales previos
ala aprobacién.

DIRIGIR LA EXPERIMENTACION
Durante la experimentacién, se deberd guardar notas detalladas de cada uno de los experimentos, medicién y
observacion en un cuaderno de campo. No confiarse de la memoria. Ademas, a los jurados les encanta los
cuadernos de campo. Usar cuadros y tablas para anotar la informacién o datos cuantitativos.



ANALIZAR LOS RESULTADOS
Cuando se completen los experimentos, se debera examinar y organizar los hallazgos. Usar gréaficos apropiados
para realizar fotografias de la informacién. Identificar patrones de los graficos. Esto ayudarda a responder la
pregunta probable. iLos experimentos dieron los resultados esperados?
éPor qué o porque no? ¢Se desarrolld el experimento siguiendo los mismos y exactos pasos en todomomento?
éHay otras explicaciones que no se ha considerado u observado? ¢Hubo errores experimentales en los datos que
fueron tomados del disefio experimental y en las observaciones? Se recuerda, que entender los errores es una
habilidad dominante que todo cientifico deberd desarrollar. Ademds, mencionar que una supuesta variable no
cambio los resultados puede ser una informacién valiosa. Esto es precisamente todo un descubrimiento como si
hubiera algin cambio debido a la variable. Ademas, se deberd analizar estadisticamente los datos usando las
estadisticas que el estudiante pueda comprender y explicar el significado.

PRESENTAR LAS CONCLUSIONES
élas Variables usadas ocasionaron algin cambio cuando fueron comparados al modelo que se estaba usando?
éQué modelos se observa del analisis grafico que existen entre las variables? ¢ Qué variables son importantes? iSe
recopilé suficiente informacion? é Necesita llevar a cabo mdsexperimentacién? Tener en cuenta que nunca debera
cambiar los resultados para adaptar unateoria. Silos resultados no respaldan la hipotesis, estaria bien y en algunos
casos seria bueno. Tratede explicar por qué se obtuvo diferentes resultados a la pronosticada por la investigaciéon
bibliografica. ¢éHubo fuentes de error que podrian haber causado estas diferencias? Si es asi, se deberd
identificarlos. Aun si los resultados son diferentes se habra logrado una investigacion cientifica exitosa porque se
habrad tomado una pregunta y tratado de descubrir la respuesta a través una prueba cuantitativa. Este es el
conocimiento viable obtenido en el mundo de la ciencia. Pensar en aplicaciones practicas que puedan ser hechas
de esta investigacion. ¢CoOmo podria este proyecto ser usado en el mundo real? Finalmente, explicar cémo se
mejoraria la experimentacién y como cambiaria del anterior.

V.MATERIALES DE UN PROYECTO EXITOSO

CUADERNO DE CAMPO:
El cuaderno de campo es la pieza de trabajo mas importante y preciado. Las notas e informaciones precisas y
detalladas hacen que un proyecto sea légico y ganador.

Los cuadernos de campo son normalmente blocks de notas en el que los investigadores escriben o dibujan sus
observaciones

Las notas e informaciones adecuadas muestran consistencia y esmero del trabajo de los estudiantes a los
evaluadores, y se utilizard cuando se escriba el trabajo de investigacion. Las tablas de datos son también Utiles,
pero podrian ser un poco desordenados;sin embargo, se deberd estar seguro, que los datos cuantitativos
recopilados sean exactos y que lasunidades sean incluidas en las tablas de datos. Se debera fechar cada anotacién.
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Importante: el cuaderno de campo debe ser manuscrito.

Este material deberd contener lo siguiente:

TiTuLO
Debe atraer la atencién del publico para una exhibicién.

MARCO TEORICO
Es la explicacién tedrica detallada del tema de investigacion escogido. Por ejemplo: Si hemos escogido el tema
del cultivo de una planta para solucionar un problema de contaminacién, tendremos que investigar todo lo
referente acerca de la planta (Nombre cientifico, caracteristicas, etc.) y también acerca de la contaminacién
(Causas consecuencias, etc.)

PROBLEMA
Se debera escoger un tema “determinado” y realizar una pregunta, identificar, definir u originar un problema.
Es importante que esta pregunta sea “probable” es decir que se pueda usar la informacién para hallar la
respuesta ¢ Cual es el objetivo?

OBJETIVO
El objetivo es la razén de ser y hacer en la investigacion. El objetivo ayuda a las investigaciones definir que es
los que se pretende obtener.
El objetivo debe redactarse con un verbo en infinitivo al principio que denote la busqueda de un conocimiento,
por ejemplo: determinar, evaluar, analizar, describir, desarrollar, descubrir, establecer, experimentar, obtener,
proponer, elaborar, concentrar, comparar, aplicar, adquirir,afirmar, afrontar, definir, generar, diferenciar,
estructurar, explicar, etc.

RESUMEN
Es la sintesis de tu proyecto Esto incluye propdsito, hipdtesis, resumen del experimento, resumen de los
resultados (250 palabras).

HIPOTESIS
Explica como piensas que tu proyecto puede demostrar tu objetivoHas un prondstico en cuanto al resultado
de tu experimento.
Explica los resultados que tu estds prediciendo de una manera que lo puedas medir.

VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE (CAUSA)
Es aquella variable que puedes manipular
VARIABLE DEPENDIENTE (EFECTO)



Es la que se obtiene como respuesta a partir del uso de la variable independiente.
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
En la fase experimental, los estudiantes definen los materiales y equipos que necesitan vy listan los pasos que
tienen que desarrollar para comprobar sus hipotesis. Esta es la parte mas importante pues segun la forma como
se realice el experimento; podria afectar dramaticamente los resultados y conclusiones.
MATERIALES
-Lista todos los materiales y equipos que fueron usados.
-Tu lista de materiales debe incluir todos los ingredientes de la receta delprocedimiento.
METODO
-Da una detallada explicacion de cémo conduciras el experimento para probar tuHipdtesis.
-Tu procedimiento debe ser como una receta
Otra persona debe ser capaz de realizar el experimento siguiendo tu procedimiento. Prueba estocon un amigo o
pariente para asegurarte que no has olvidado nada.
DATOS /RESULTADOS
Mantén un CUADERNO DE CAMPO detallado de las observaciones, datos y resultados. Tu CUADERNO DE CAMPO
debe contener medidas de datos y apuntes escritos sobre lo que percibes (oyes, ves y sientes) sobre tu
experimento.
Si te parece apropiado, fotografia los resultados o fases de tu proyecto para ayudar en tus andlisis yposibilitar la
demostracion de tu experimento en el tablero de exhibicion.
ANALISIS
Explica tus observaciones, datos, y resultados. Este es un sumario de lo que tus datos te hanmostrado.
Lista los principales puntos que tu has aprendido
éPor qué los resultados ocurrieron? ¢Qué probd tu experimento? ¢Tu hipdtesis fue correcta? éTuexperimento
probd o refutd tu hipdtesis? Esto deber ser explicado a fondo.
FOTOS O IMAGENES
Es la inclusion de imagenes o fotografias en relacién al tema de investigacidon que se estadesarrollando.
ESTADISTICA
Es la representacion gréfica de los resultados obtenidos en las encuestas utilizadas en el tema de
investigacion.
CONCLUSIONES
¢A qué has llegado? ¢ Cual es el valor de proyecto?
¢Qué otro estudio recomiendas dado los resultados de tu experimento? ¢ Cudl podria ser lasiguiente pregunta a
realizar?, Si repitieras este proyecto, que cambiarias.
BIBLIOGRAFIA
Escribir la fecha, el titulo, nUmero de pdgina, autor y editor para todos los materiales que semenciona en
el tema de investigacién en APA 7.
PAGINAS WEB CONSULTADAS
Indicar las direcciones electrdnicas que se empled en el desarrollo del tema de investigacion.
CONTACTOS (OPCIONAL)
Indicar las personas o instituciones que aportaron cientificamente durante el desarrollo del temade
investigacion.

INFORME FINAL: Normas APA 7
Deberd estar listo y disponible conjuntamente con el cuaderno de campo y algunos formatos necesarios o

materiales escritos relacionados. El trabajo de investigacion es de gran ayuda para organizar los datos e ideas. Un
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buen trabajo deberd tener las siguientes secciones:
Portada y tabla de contenidos: Permite al lector seguir la organizacién del trabajo rdpidamente.

Introduccion: Establece la escena del reporte. La introduccidn incluye el propdsito, la hipdtesis, el problema o
las metas de ingenieria, una explicacién del objetivo de la investigacidon y lo que se espera alcanzar.

Materiales y Métodos: Describe en detalle la metodologia usada para recopilar datos, realizar observaciones,
disefiar aparatos, etc. La informacién deberd ser suficientemente detallada para que cualquiera sea capaz de
repetir la experimentacion realizada en el trabajo. Incluir fotografias detalladas o dibujos del equipo auto
disefiado. Pero solo debe detallarse tedricamente en feria.

Resultados: \ncluye los datos y andlisis, las estadisticas, graficos, paginas con la informacidn real de los datos,
etc.

Discusion / debate: Es la esencia del trabajo. Comparar los resultados con los valores tedricos, los datos
publicados, que generalmente respalda las creencias, y/o los resultados esperados. Conversar acerca de los
posibles errores. ¢ COmo los datos varian entre repetidas observaciones de similares eventos? é Cémo se afectaron
los resultados por los sucesos no controlados? ¢Qué cambios se haria si se repite el proyecto?
éQué otros experimentos deberdn ser realizados?

Conclusiones: Brevemente resume los resultados. Menciona los hallazgos en relacion de una variable conla otra.
Respalda estas enunciaciones con datos empiricos. (Una cantidad comparada a otra cantidad, por ejemplo). Ser
especifico, no generalizar. Nunca introduzcas algo en las conclusiones que no se haya conversado o debatido.
También mencionar las aplicaciones practicas.

Reconocimiento. Se deberd siempre acreditar a todas aquellas personas, instituciones de investigacion,
educacién y negocios que han sido de gran ayuda para realizar el trabajo de investigacion.

Referencias / bibliografia: La lista de referencia deberd incluir cualquier documentacion que no sea de
pertenencia propia. (Ejemplo libros, articulos periodisticos, sitios de web, etc.). Usar estilo de Normas APA 7.
3.RESUMEN OFICIAL:

Después de finalizar la investigaciéon y la experimentacién, se necesitard escribir un resumen. El resumen debe
tener un maximo de 250 palabras que abarquen una sola hoja.

El resumen deberd tener la siguiente estructura:

(a)Presentacién del problema o breve
introduccion.

(b) Hipotesis o posible solucién.

(c) Objetivo.

(d) Procedimiento experimental.

(e) Resultados.

() Conclusion o conclusiones principales

MODELO DE RESUMEN



EJEMPLOS
Algoritmos Cuanticos:

(@) La necesidad de resolver problemas complejos en criptografia y optimizacion ha llevado al desarrollo de
algoritmos cudnticos que superan las capacidades de los algoritmos cldsicos.

(b) El algoritmo de Shor, que permite la factorizacion eficiente de nimeros grandes, es un ejemplo destacado que
podria revolucionar la seguridad informatica.

(c) El presente trabajo tiene como objetivo principal desarrollar y optimizar un algoritmo cuantico para la
factorizacién de nimeros primos grandes.

(d) Se implementaron y probaron diferentes versiones del algoritmo de Shor en simuladores cuanticos y hardware
cuantico real, evaluando su rendimiento y eficiencia.

(e) Los resultados mostraron una mejora significativa en la velocidad de factorizacién en comparacion con los
algoritmos clasicos, validando la superioridad del enfoque cudntico.

(f) Podemos concluir que los algoritmos cudnticos tienen el potencial de transformar la criptografia y otros
campos que requieren calculos complejos.

Criptografia Cuantica:

(a) La creciente amenaza de ataques cibernéticos ha impulsado la investigacion en criptografia cuantica para
garantizar comunicaciones seguras.

(b) La criptografia cuadntica utiliza principios como el entrelazamiento y la no clonacion para crear sistemas de
comunicacién inquebrantables.

(c) Elpresente trabajo tiene como objetivo principal desarrollar un protocolo de distribucion de claves cuéanticas
(QKD) para comunicaciones seguras.

(d) Se disefiaron y probaron varios protocolos QKD en diferentes entornos, evaluando su resistencia a ataques y
su eficiencia en la transmisién de datos.

(e) Los resultados demostraron que los protocolos QKD son altamente seguros y eficientes, superando las técnicas
de criptografia clasica.

(f) Podemos concluir que la criptografia cudntica es una solucién viable para proteger la informacién en la era
digital.

Simulacidn de Sistemas Cuanticos:

(a) La simulacidén de sistemas cudnticos complejos es crucial para el avance en quimica cuantica vy fisica de
materiales.

(b) Los ordenadores cuanticos pueden simular interacciones moleculares con una precision inalcanzable para los
ordenadores cldsicos.

(c) El presente trabajo tiene como objetivo principal simular la interaccion de moléculas complejas utilizando
algoritmos cuanticos.

(d) Se implementaron simulaciones de diferentes moléculas en simuladores cuanticos, evaluando la precision y

10



eficiencia de los resultados.

(e) Los resultados mostraron una alta precision en la simulacion de interacciones moleculares, validando el uso
de la computacion cuantica en quimica.

(f) Podemos concluir que la simulacién cudntica tiene el potencial de revolucionar el disefio de nuevos materiales
y medicamentos.

Optimizacion Cuantica:

(a) La optimizacion de procesos complejos en logistica y gestién de recursos es un desafio que puede beneficiarse
de la computacion cuantica.

(b) Los algoritmos cudnticos de optimizacion pueden encontrar soluciones dptimas mds rapidamente que los
métodos cldsicos.

(c) El presente trabajo tiene como objetivo principal desarrollar un algoritmo cuantico para la optimizacién de
rutas en la gestion de la cadena de suministro.

(d) Se implementaron y probaron diferentes algoritmos de optimizacién cudntica en simuladores y hardware
cuantico, evaluando su rendimiento.

(e) Los resultados mostraron una mejora significativa en la eficiencia de la optimizacion de rutas, validando el
enfoque cuantico.

(f) Podemos concluir que la optimizacién cuantica puede transformar la gestion de recursos y la logistica.
Inteligencia Artificial Cuantica:

(a) La combinacion de la inteligencia artificial y la computacién cuantica abre nuevas posibilidades para el
aprendizaje automatico.

(b) Los algoritmos cudnticos pueden mejorar la eficiencia y precision de los modelos de IA.

(c) El presente trabajo tiene como objetivo principal desarrollar un modelo de aprendizaje automatico cuantico
para el analisis de grandes volUmenes de datos.

(d) Se implementaron y probaron diferentes modelos de IA cuéntica en simuladores y hardware cuantico,
evaluando su rendimiento y precision.

(e) Los resultados mostraron una mejora significativa en la precision y eficiencia de los modelos de IA, validando
el uso de la computacion cudntica.

(f) Podemos concluir que la inteligencia artificial cudntica tiene el potencial de transformar el analisis de datos y
el aprendizaje automatico.

Desarrollo de Hardware Cuantico:
(a) La creacidn de qubits estables y escalables es un desafio clave en el desarrollo de ordenadores cuanticos.

(b) Se investigan diferentes tecnologias, como los qubits superconductores y los qubits de iones atrapados, para
mejorar la fiabilidad y capacidad de los ordenadores cuanticos.

(c) El presente trabajo tiene como objetivo principal desarrollar y probar diferentes tecnologias de qubits para
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mejorar la estabilidad y escalabilidad.

(d) Se implementaron y probaron diferentes tecnologias de qubits en entornos controlados, evaluando su
rendimiento y estabilidad.

(e) Los resultados mostraron una mejora significativa en la estabilidad y escalabilidad de los qubits, validando las
nuevas tecnologias.

(f) Podemos concluir que el desarrollo de hardware cuantico es crucial para el avance de la computacién cuantica.

NOTA: No tomar en cuenta los nimeros para la elaboracién del resumen.

El resumen es un documento presentado por el estudiante, sélo debe contener un maximo de 250 palabras.

VI.AREAS DEL CONOCIMIENTO — OCDE
Area: Ciencias Agricolas
Agricultura, Silvicultura y Pesca

e Agricultura

e Forestal

e Pesca

e (Ciencias del Suelo

e Horticulturay viticultura

e Agronomia

e Proteccidon y nutricion de las plantas

Ciencias Animales y lecheria

e (Ciencias Animales y lecheria
e Criasy mascotas

Ciencias Veterinarias
e (iencias Veterinarias
Biotecnologia Agricola
e Biotecnologia Agricolay de alimentos
e Tecnologia MG (sembradios y ganado), clonamiento de ganado, seleccién asistida,

diagndstico (con chips ADN, biosensores)
e Etica relacionada a biotecnologia agricola

Otras Ciencias Agricolas

e Otras Ciencias Agricolas

12



Area: Ciencias Médicas y de Salud
Medicina Basica

e Anatomiay Morfologia

e Genética humana

¢ Inmunologia

e Neurociencias

e Farmacologiay Farmacia

e Medicina Quimica

e Toxicologia

e Fisiologia (incluye Citologia)
e Patologia

Medicina Clinica

o Andrologia

. Obstetricia y Ginecologia

. Pediatria

. Cardiovascular

. Vascular Periférico

. Hematologia

. Respiratoria

. Cuidado critico y de Emergencia

. Anestesiologia
o Ortopédica

. Endocrinologia y Metabolismo (Incluye Diabetes y Trastornos Hormonales)

o Cirugia

o Radiologia, Medicina Nuclear y de imagenes
. Trasplantes

. Odontologia, Cirugia Oral y Medicina Oral
. Dermatologia y Enfermedades Venéreas
. Alergias

. Reumatologia

. Gastroenterologia y Hepatologia

. Urologia y nefrologia

. Oncologia

. Oftalmologia

. Otorrinolaringologia

o Psiquiatria

. Neurologia clinica

. Geriatria

Medicina General e Interna
Otros temas de Medicina Clinica
Medicina complementaria (sistemas alternativos)

Ciencias de la Salud
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e Ciencias del Cuidado de la Salud y Servicios (Administracién de Hospitales,
financiamiento)

e Politicas de Salud y Servicios

e Enfermeria

e Nutricion y Dietas

e Salud Publica

e Medicina Tropical

e Parasitologia

e Enfermedades Infecciosas

e Epidemiologia

e Salud Ocupacional

e Ciencias del Deporte

e Ciencias Socio Biomédicas (Planificacion Familiar, Salud Sexual, Efectos
politicos ysociales de la investigacion Biomédica)

e Etica

e Abuso de substancias

Biotecnologia en Salud

e Biotecnologia relacionada con la salud

e Tecnologias para la manipulacién de células, tejidos, Organos o el organismo
(Reproduccion asistida)

e Tecnologia para la Identificacién y Funcionamiento del ADN, proteinas y
encimas ycomo influencian la enfermedad

e Biomateriales (Relacionados con implantes, dispositivos, sensores)

e Fticarelacionada con la Biomedicina

Otras Ciencias Médicas
¢ Forénsicas
e Otras Ciencias Médicas
¢ Fonoaudiologia

Area: Ciencias Naturales

Matematicas
e Matematicas Puras
e Matematicas Aplicadas
e Estadisticas y Probabilidades (Investigacion en Metodologias)

Computacién y Ciencias de la Informacién

e Ciencias de la Computacion
e Ciencias de la Informacién y Bioinformatica

Ciencias Fisicas

¢ Fisica Atdmica, Molecular y Quimica
e Fisica de la Materia



¢ Fisica de Particulas y Campos
e Fisica Nuclear

¢ Fisica de Plasmas y Fluidos

e Optica

e Acustica

e Astronomia

Ciencias Quimicas

e Quimica Organica

e Quimica Inorganicay Nuclear
e Quimica Fisica

e Ciencias de los Polimeros

e Electroquimica

e Quimica de los Coloides

e Quimica Analitica

Ciencias de la Tierra y Medioambientales

e Geociencias (Multidisciplinario)

¢ Mineralogia

e Paleontologia

e Geoquimicay Geofisica

e Geografia Fisica

e Geologia

e Vulcanologia

¢ (Ciencias del Medio Ambiente

¢ Meteorologiay Ciencias Atmosféricas
¢ Investigaciéon del Clima

e Oceanografia, Hidrologia y Recursos del Agua

Ciencias Bioldgicas

e Biologia Celular y Microbiologia

e Virologia

e Bioquimicay Biologia Molecular

e Métodos de Investigacidn en Bioquimica

¢ Micologia

e Biofisica

e Genéticay Herencia

¢ Biologia Reproductiva

¢ Biologia del Desarrollo

e Botdnicay Ciencias de las Plantas

e Zoologia, Ornitologia, Entomologia, Ciencias Biolégicas del Comportamiento
e Biologia Marinay del Agua

e Ecologia

e Conservacion de la Biodiversidad

e Biologia (Tedrica, Matematica, Criobiologia, Evolutiva)
e QOtras Biologias



Otras Ciencias Naturales
e Otras Ciencias Naturales

Area: Ciencias Sociales
Ciencias de la Educacion

e Educacion General (Incluye Capacitacion, Pedagogia)
e Educacion Especial (Para estudiantes dotados y aquellos con dificultades de
aprendizaje)

Ciencias Politicas

e (Ciencias Politicas
¢ Administracion Publica
e Teoria Organizacional

Derecho

e Derecho
e Penal

Economiay Negocios

e Economia

¢ Econometria

e Relaciones Industriales

e Negocios y Management

Geografia Social y Econdmica

e Ciencias Ambientales (Aspectos Sociales)

e Geografia Econémicay Cultural

e Estudios Urbanos (Planificacién y Desarrollo)

¢ Planificacion del Transporte y Aspectos Sociales del Transporte

Otras Ciencias Sociales

¢ Ciencias Sociales, Interdisciplinaria
e Otras Ciencias Sociales

Periodismo y Comunicaciones

e Periodismo

e Ciencias de la Informacién (Aspectos Sociales)
e Bibliotecologia

e Medios y Comunicacién Social
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Psicologia

e Psicologia (incluye relaciones hombre-maquina)
e Psicologia (incluye terapias de aprendizaje, habla, visual y otras
discapacidadesfisicas y mentales)

Sociologia

e Sociologia

e Demografia

e Antropologia

e Etnologia

e Temas especiales (Estudio de Género, Temas Sociales, Estudios de la Familia,
Trabajo Social)

Area: Humanidades

Arte
e Arte
e Historia del Arte
¢ Disefio Arquitectdnico
e Artes de la Representacion (Musicologia, Ciencias del Teatro, Dramaturgia)
e Estudios del Folclor
e Estudios de Cine, Radio y Televisidn
e Arquitecturay Urbanismo
¢ Disefio Industrial y otros disefios

Historia y Arqueologia

e Historia
e Arqueologia

Idiomas y Literatura

¢ Estudios Generales del Lenguaje
¢ |diomas Especificos

e Estudios Literarios

e Teoria Literaria

e Literatura Especifica

e Linguistica

Otras Historias

e Historia de la Ciencia y Tecnologia
e Otras historias especializadas

Otras Humanidades
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e Otras Humanidades
* Filosofia
¢ Teologia

Area: Ingenieria y Tecnologia
Ingenieria Civil

¢ Ingenieria Civil

* Ingenieria Arquitectdnica

¢ Ingenieria de la Construccion

¢ Ingenieria Estructural y Municipal
¢ Ingenieria del Transporte

Ingenieria Eléctrica, Electrénica e informatica

e Ingenieria Eléctrica y Electrdnica

e Robdticay Control Automatico

e Automatizacidn y Sistemas de Control

¢ Ingenieria de Sistemas y Comunicaciones

e Telecomunicaciones

e Hardware y Arquitectura de Computadores

Ingenieria Mecanica

¢ Ingenieria Mecanica

e Mecdnica Aplicada

e Termodindamica

¢ Ingenieria Aeroespacial
¢ Ingenieria Nuclear

¢ Ingenieria del Audio

Ingenieria Quimica

¢ Ingenieria Quimica (Plantas y Productos)
¢ Ingenieria de Procesos

Ingenieria de los Materiales

¢ Ingenieria Mecdnica

e Cerdmicos

e Recubrimientosy peliculas

e Compuestos (Laminados, Plasticos Reforzados, Fibras Sintéticas y Naturales, etc.)

e Papely Madera
e Textiles

Ingenieria Médica

* Ingenieria Médica
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e Tecnologia médica de laboratorio (analisis de muestras, tecnologias para el
diagndstico)

Ingenieria Ambiental

e Ingenieria Ambiental y Geoldgica e
e Geotécnicas

e Ingenieria del Petréleo (Combustibles, Aceites), Energia y Combustibles
e Sensores Remotos

e Mineriay Procesamiento de Minerales

* Ingenieria Marina, Naves

e Ingenieria Oceanografica

Biotecnologia Medioambiental

e Biotecnologia Medioambiental

e Bioremediacidn, biotecnologia para el diagndstico (chips ADN y biosensores) en
manejo ambiental

e Etica relacionada con Biotecnologia Medioambiental

Biotecnologia Industrial

e Biotecnologia Industrial

e Tecnologias de Bioprocesamiento, Biocatalisis, Fermentacién

e Bioproductos (productos que se manufacturan usando biotecnologia),
biomateriales, biopldsticos, biocombustibles, materiales nuevos bioderivados,
guimicos finos bioderivados

Nanotecnologia

¢ Nanomateriales (produccién y propiedades)

e Nanoprocesos (aplicaciones a nanoescala)

e Otras Ingenierias y Tecnologias Alimentos y Bebidas
e Otras Ingenierias y Tecnologias

¢ Ingenieria de Produccién

¢ Ingenieria Industrial

VII.SOBRE LOS TEMAS HUMANOS

Un Comité de Revisién Cientifica UNID (CRC) debe revisar y aprobar toda la investigacidon que involucren sujetos
humanos antes que la experimentacidon comience. Las reglas internacionales, las cuales siguen las regulaciones
nacionales, existen para salvaguardar los derechos y el bienestar de los individuos quienes participen como
sujetos de investigacion y para proteger al investigador estudiantil. Cuando los estudiantes dirijan la
investigacion del comportamiento y biomédico, serdn directamente responsables de proteger los derechos vy el
bien- estar de los sujetos participantes.

REGLAS

1. Todos los proyectos de investigacion humana (incluyendo encuestas, pruebas profesionales,
cuestionarios y estudios en los cuales el investigador es sujeto de su propia investigacion) son temas para
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una revisién completa antes que la experimentacién inicie. La copia de pruebas estandarizadas y laspruebas
preparadas por el estudiante, encuestas, etc. tienen que ser adheridas al plan de investigacién. Losestudios
de observacién y coleccién de datos relacionados son eximidos del uso del formato autorizado. La
Investigacion dirigida en lugares o inmediaciones establecidas.

2.La investigacidon en el comportamiento o conducta grupal o individual o caracteristicas de los individuos,
tales como los estudios de percepcidn, donde el investigador no manipule el comportamiento o conducta de
los sujetos y la investigacidon no involucren estrés a los sujetos:

a) Lainvestigacién que involucran la observacidon de la conducta publica legal.
b) Lainvestigacion que involucra la coleccion o estudio dela existencia publicamente de los datos disponibles.

3.Los investigadores estudiantiles tienen que evaluar el riesgo a sus temas o sujetos humanos cuando
desarrollen el plan de investigaciéon Deberdn presentar el formato para temas humanos autorizado, revisado
y aprobado por un CRC antes que la experimentaciéon comience. Sobre la evaluacion de los riesgos y los
cambios en el plan de la investigacion, pueden ser modificados por el CRC antes de la experimentacion.

4. Siel CRCrequiere algunos cambios en el plan de investigacidn, el estudiante debe incorporar estos cambios
en el plan de la investigacién antes que el CRC firme la aprobacién.

5.Después que el CRC ha aprobado el plan de investigacion y los formatos relacionados, el estudiante puede
comenzar la experimentacion.

6.La investigacion dirigida por un estudiante en las instituciones certificadas (por ejemplo, laboratorios,
centros médicos, NIH, etc.) tiene que ser revisada y aprobada por el CRC de esa institucidn. La documentacion
debe proveer los certificados de los estudiantes que fueron aprobados por el CRC para desarrollar los
procedimientos especificos experimentales y el proyecto identificado en el plan de la investigacion.

7. Un estudiante puede observar y coleccionar datos para los andlisis de nuevos procedimientos y
medicaciones Unicamente bajo supervisiéon directa de un profesional autorizado Los estudiantes estan
prohibidos de administrar medicaciones a sujetos humanos. El CRC debe aseverar que el estudiante no esta
violando las normas médicas del estado o nacion particular.

8.Es ilegal publicar o exhibir la informacidn en un reporte que identifica los sujetos humanos directamente o
a través de investigadores locales, incluyendo fotografias sin la autorizacién escrita firmada.

9.Un formato del cientifico calificado serd requerido si el CRC determina mas de un minimo riesgo. Si el
cientifico calificado estd incapacitado de supervisar el experimento, un supervisor designado y entrenado
sera requerido.

10. Algunos cambios propuestos en el plan de investigacion por el estudiante después de la aprobacidn inicial
del CRC tienen que tener la aprobacidn subsecuente del CRC antes que tales cambios se realicen y antes que
la experimentacidon comience o recomience.

EVALUANDO RIESGOS Y ESCOGIENDO UN GRUPO DE ESTUDIO

Cuando se escoge un grupo de estudio, el criterio para seleccionar los sujetos debera ser claramente definido.
En otras palabras, los estudiantes deberdn realizar preguntas que definan el exacto estudio de la poblacién. Por
ejemplo, si los estudiantes desean estudiar a los hombres varones no diabéticos, deberan asegurarse de realizar
las preguntas apropiadas que excluirian individuos diabéticos. Similarmente, en los estudios donde el ejercicio
se involucre al proyecto, el estudiante debera determinar que sujeto investigado no esta en riesgo al efectuar

los ejercicios, ejemplo, el sujeto no padece enfermedad, desorden respiratorio o cardiaco.

Una vez que una poblacién es escogida, las reglas requieren que los estudiantes evallen cualquier riesgo
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potencial cuando desarrollen el plan de investigacion. Algunos posibles riesgos deben ser explicados en el
formato de sujetos humanos y una prueba del formato autorizado. El estudiante debe remitir el formato de
sujetos humanos y la prueba del formato autorizado con la lista de observaciones para el asesor, el plan de
investigacion, el formato aprobatorio a un CRC para revisar y aprobar antes del comienzo de la experimentacién.

EVALUACION DE RIESGO

Evaluando los riesgos, los estudiantes y el CRC deberdn usar la siguiente definicidn nacional del riesgo minimo
como una guia:

No mas de un riesgo minimo existe cuando la probabilidad y magnitud del dafio o disconformidad anticipada en
la investigacidn no son mas grandes que aquellos ordinariamente encontrados en la vida diaria o durante el
desempeno de rutina de las pruebas o examinaciones psicoldgicas o fisicas.

Los siguientes son ejemplos de actividades o grupos que contienen riesgos minimos.

POSIBLES ACTIVIDADES DE RIESGO:
1. Ejercicios.

2. Estrés emocional resultando de la invasidon de la privacidad. Las preguntas sobre actividades o
preferencias Sexuales, SIDA pruebas y resultados, actitudes suicidas, divorcio y sus efectos sobre el
bienestar psicolégico puede ser juzgado como una excesiva invasién o de alto riesgo. Los investigadores
estudiantiles deberan siempre evaluar las preguntas controversiales cuidadosamente para la conformidad
con las regulaciones o leyes locales. Las fotografias que identifican individuos fisicamente son ilegales sin la
autorizacion informada.

3. Ingestidn de cualquier sustancia o el contacto fisico con algunos materiales peligrosos potencialmente.
Estas reglas se aplican al investigador estudiantil tanto como a los sujetos humanos.

GRUPOS DE RIESGO

1. Cualquier miembro de un grupo que esté naturalmente en riesgo (ejemplo: mujeres embarazadas,
individuos con enfermedades como el cancer, asma, diabetes, desordenes cardiacos, desordenes
psiquiatricos, dislexia, SIDA, etc.)

2. Los grupos vulnerables especiales protegidos por las regulaciones nacionales (ejemplo: nifios,
prisioneros, mujeres embarazadas, impedidos fisicos o personas incapacitadas mentalmente, personas
desaventajadas econémicamente o educacionalmente). Salvaguardas adicionales se aplicaran para estos
sujetos porque han sido juzgados como vulnerables a coaccién o influencia indebida.

VIII.SOBRE TEMAS CON ANIMALES VERTEBRADOS NO HUMANOS

Los estudiantes que proponen la investigacion en animales vertebrados no humanos deberan explorar todas las
alternativas posibles. Si los vertebrados son usados para investigacion y pruebas, los investigadores estudiantiles
deben tener una consideracion humana para la comodidad y bienestar antes, durante y después de la
investigacion.

Los estudios que impliquen animales en su ambiente natural, asi como los animales en zooldgicos con ninguna
interaccion entre el experimento y los animales expuestos no requieren el formato del cientifico calificado o el
formato para el animal vertebrado no humano.

Aungue cierta investigacidn es licita para profesionales en las instituciones de investigacidon, no puede ser
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apropiado para los estudiantes de secundaria. Toda investigacién que implique animales vertebrados no
humanos tiene que ser aprobada por un Comité de Revisidn Cientifica (CRC) antes que la experiencia inicie. Por
favor revisar las reglas y limitaciones de abajo.

REGLAS:
1. Las alternativas al uso de animales vertebrados no humanos para la investigacion tiene que ser explorada
y discutida en el plan de investigacién. Las alternativas pueden incluir substitucién, reduccion o
perfeccionamiento.
Las tres reglas de la experimentacion animal:
a. Substituir o reemplazar los animales vertebrados con forma de vida inferiores oinvertebrados
cada vez que sea posible.
b. Reducir el nimero de animales cada vez que sea posible. (No reducir los nimeros mas allade la
validez estadistica)
c. Perfeccionar, los protocolos para reducir el dolor a los animales.
Nosotros fomentamos cualquiera de los estudios no invasores y no entrometidos (Ej., los estudios de
historia natural, comportamiento y observacion), que no afecta la salud o bienestar del animal causandole
estrés, incomodidad, dolor o muerte.
Las reglas internacionales permiten los estudios relacionados con animales vertebrados y animales
invertebrados que tengan un sistema nervioso avanzado, Unicamente cuando los vertebrados inferiores u
otras alternativas no son convenientes.
Ejemplo de posibles alternativas:
a. Célulasy cultivo de tejidos.
Plantas, levadura y fungi.
Modelos de computadora o matematica.
Invertebrados con mds sistemas nerviosos primitivos (ej. Protozoo, plantaria, insectos).
Tejido primario o célula de animales muertos por eutanasia.
Embriones de pollo a tres dias antes de empollar o de salir del cascaron.
2. Las reglas internacionales definen un animal como algo vivo, vertebrados no humanos, embrién o
fetos mamiferos, huevos de aves dentro de tres dias de empollar, y todos los otros invertebradosal
empollar o nacer.
3. Los estudiantes que estdn desarrollando la investigacidon animal, tienen que seguir las regulaciones o
reglas nacionales o locales. La investigacidon dirigida en instituciones de investigacion certificadas (ej.
laboratorio de universidades, centros médicos, NIH, etc.) tienen que ser revisadas y aprobadas por el Comité
y aprobadas por el Comité de uso y cuidado de animales de esa institucidn. La investigacion dirigida en otros
lugares o locales tiene que tener la previa revision y aprobacién del CRC.

=0 oo o

4. Obtencion: todos los animales tienen que ser legalmente adquiridos de criadores de animales de buena
reputacion:
a. Los animales de laboratorio comuin tienen que ser obtenidos de criadores de animales de
laboratorios certificados. Animales de las tiendas de mascotas (excepto peces), son inapropiados
porque su crecimiento nutricional y genético, tanto como la enfermedad potencial, es desconocido.
Los peces pueden ser obtenidos localmente.
b. Los animales deberan ser saludables y libres de enfermedades que pueden ser transmitidosa
humanos u otros animales.
¢. Los animales no pueden ser capturados o liberados sin la aprobacién de una autoridad en faunay
los oficiales de salud publica. Esta autorizacion deberd incluir identidad del estudiante, especies
implicadas, lugar y método de captura, nombre del coleccionista y disposicion de animales (ejem.
liberados, mantenidos, muertos por medio de eutanasia)
d. Todos los animales se clasifican como animales de laboratorio desde el primer dia de estudio, los
formatos propios o convenientes, incluyen el plan de investigacion tienen que ser completados y

22



remitidos para la revisidon y aprobacion del CRC antes que la experimentacion inicie.

5.Vivienda: Acepta dos guias basicas del cuidado animal, en el cuidado y uso de animales del laboratorio:
Ley para el bienestar y la guia para el cuidado y uso de animales de laboratorio. Para los animales de granja,
use las guias para el cuidado y uso de animales agricolas en la ensefianza e investigacion agricola, algunas
desviaciones de estas guias tienen que ser aprobadas por un Supervisor de cuidado animal y el CRC.
a. Los animales tienen que ser alojados en ambientes cdmodos, ventilados, limpios, compatibles con
los estandares y requerimientos apropiados por las especies usadas. Los animales tienen que tener el
adecuado control de temperatura, luz y humedad (con muy poca variacién posible) y tener jaulas
limpias de tamafio adecuados para las actividades tipicas y las interacciones sociales de las especies (a
menos que la vivienda individual es dictada por el protocolo experimental) y ha sido pre aprobado por
el CRC. El alumbrado tiene que ser controlado para soportar los ritmos cardiacos propiamente
adecuados.
b. Por qué las condiciones de arriba son criticas, los experimentos que impliquen pequefios animales
de laboratorio comunes (eje. Ratones, ratas, cuyes, conejos, etc.) Son Unicamente permitidos en
lugares institucionales (si los estandares de crianza, vivienda y ambiente se mantienen) y no en un
ambiente de la casa del estudiante. Los ambientes de casa no son firmemente controlados como los
lugares institucionales y por eso no son apropiados para la experimentacidn. Las excepciones para la
investigacion del comportamiento y crianza agricola pueden ser otorgadas Unicamente por el CRC. Los
estudios del comportamiento no invasores que estén involucrando mascotas, pueden ser hechos o
realizados en casa.
6. Crianza: los animales tienen que ser tratados cuidadosamente y apaciblemente.
Los animales tienen que ser abastecidos de alimentos, agua (descontaminaday limpia). El alimento deberd
reunir los requerimientos nutricionales de las especies en particular. Las normas de las formulaciones de
laboratorio deberan siempre ser usados para los animales comunes de laboratorio (a menos que sean
prevenidos por el protocolo experimental).
a. El cuidado apropiado tiene que ser proveido a todas horas, incluyendo fines de semanas,
feriados y periodos de vacaciones. Los animales tienen que ser observados diariamente para evaluar
su salud y bienestar.
b. Las jaulas, corrales y tanques de peces, tienen que ser limpiados frecuentemente. Un cobertor
altamente absorbente deberd ser usado en las jaulas y corrales, las que pueden ser obtenidas en
tiendas de mascotas.
C. Si una inexplicable enfermedad o emergencia ocurre, los animales tienen que tener un
apropiado cuidado de un médico veterinario.
7. La investigacion que implique los factores de estrés, sera permitida Unicamente cuando esto no cause
alteracion en el bienestar fisico o psicolégico de los animales.
8. Lainvestigacidon de animales que impliquen anestésicos, drogas, procedimientos formales, estrés fisico,
organismos patdgenos para humanos u otros vertebrados, radiacién iénica, cancerigena o procedimientos
quirudrgicos tienen que ser directamente supervisados por un cientifico calificado o supervisor designado
dentro de un hospital, escuela o institucién de investigacion clinica aprobada por el CRC.
Los proyectos que impliquen cualquier punto de los mencionados arriba, tienen que ser revisa- dospor el
Comité Institucional del uso y cuidado animal (CIUCA).
La documentacién de esta aprobacién deberd ser adherida al plan de investigacién. Una carta delmentor
no es suficiente.
Los estudiantes estan prohibidos de hacer tal investigacion en un ambiente de su casa, aun si lavivienda
institucional no esta disponible.
9. Los procedimientos experimentales que causan dolor innecesario o disconformidad sobre algin animal
vertebrado, incluyendo el predador operante/experimentador de casa, estan prohibidos (ej.mamiferos,
aves, reptiles, anfibios, peces).
10.El uso de alcohol, lluvia Aacida, insecticida y metales pesados en toxicidad o estudios del
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comportamiento en vertebrados vivos son prohibidos. El cultivo de tejidos, embriones de pollo a tres dias
antes de salir del cascardn y los estudios de invertebrados son recomendables como modelos alternativos
para las pruebas.
11.La pérdida de peso es una sefial significante de estrés o toxicidad. La pérdida de peso maxima permisible
o el retardo del crecimiento de cualquier animal controlado o experimentado es 15%.
12.DL50: DL significa dosis letal o porcentaje de mortalidad, un porcentaje de mortalidad de 50% o mas en
algln grupo o subgrupo, por disefar o como un resultado inesperado del procedimiento experimental no
estd permitido y el proyecto no tendra éxito en calificar para la competicion.
13.La investigacion en deficiencia nutricional, ingestién, inoculacién o exposicién a materiales téxicos
considerablemente dafiinos o drogas son permitidos a proseguir Unicamente al punto donde las sefales o
lesiones de deficiencia o toxicidad aparezcan.
Las medidas apropiadas tienen que ser tomadas para corregir las deficiencias, toxicidad o efecto dela droga,
si tales acciones son factibles. Si no, el animal tiene que morir por medio de eutanasia. Losexperimentos
designados a matar animales vertebrados no son permitidos. Sin embargo, los disefios experimentales
incorporando eutanasia humana no son permitidos.
14. Eutanasia: apropiada o correcta al final de la experimentacidon para retirar el tejido y/o anélisis
patolégico son permitidos:
a. Unicamente el supervisor del cuidado animal, cientifico calificado o el supervisor de- signado
pueden hacer la eutanasia. Los investigadores estudiantiles pueden hacer la eutanasia Unicamente en
caso de emergencia.
b. Métodos de Eutanasia:

i. Métodos de Eutanasia aceptables: Administracién de los derivados del acido barbiturico en
conformidad con las leyes aplicables, inhalacion de gas anestésicoen un area ventilada;
narcosis inducidas con didxido de carbono o nitrégeno para animales de laboratorio comun;
uso de MS222 e hipodérmica con la dislocacién cervical subsecuente para las especies acuaticas
de sangre fria.

ii. Métodos inaceptables de Eutanasia: inyeccidon de aire, cualquier producto que
contenga estricnina, curare u otros agentes bloqueadores neuromusculares; guillotina,
decapitacidén y dislocacién cervical sin previa anestesia; cloroformo o éter, golpes en la cabeza,
microondas. Estos métodos son inaceptables para los proyectos de investigacion estudiantil
prescindiendo de quien dirige el procedimiento.

15. Cualquier cambio propuesto en el plan de investigacidn por el estudiante después de la aprobacién
inicial del CRC tiene que tener la aprobacidn subsiguiente de esta misma antes que tales cambios serealicen,
antes que la experimentacidn se inicie.

IX.SOBRE LOS AGENTES BIOLOGICOS ALTAMENTE DANINOS

(Previamente clasificados como patdgenos y agentes patdgenos altamente dafiinos, recombinacién deADN,

y tejidos de animales vertebrados y humanos)

Los proyectos que rednan microorganismos (como bacterias, virus, rickettsia, fungi, y parasitos), técnicasde

recombinaciéon de ADN (ADN) o tejidos frescos de animales y humanos, sangre o fluidos del cuerpo son

considerados agentes bioldgicos altamente dafiinos. Se permite que el estudiante realice trabajos de

investigacion con agentes patdgenos altamente dafiinos siempre en cuando que se tomen las medidas de

seguridad adecuadas.

REGLAS:

1.La investigacion que implique agentes patdgenos tiene que ser aprobadas por el Comité de
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revision cientifica (CRC) antes que la experimentacion comience.

2.Los agentes patdgenos altamente dafiinos son aquellos que causan las enfermedades, entreellos
estan las bacterias, virus, virosis, fungi o pardsitos. Los estudiantes y el asesor deberdn seguir las
normas de prdcticas microbioldgicas y laboratorio biomédicas cuando se trabaje con agentes
patdgenos. Los organismos coleccionados, aislados, y/o cultivados en un ambiente durante la
experimentacion con considerados como agentes bioldgicos altamente dafiinos. Los desechos
animales o humanos procesados o parcialmente en estado natural contienen agentes bioldgicos
(el uso agricola de desechos animales como fertilizantes son exentos). Las especies compradas
deberan ser identificadas con el nombre completo, fuente y nimero de catalogo.

3.Los trabajos de investigacidn que requieran el uso o manipulacién de agentes bioldgicos deberan
estar bajo la supervision directa de un cientifico calificado o un supervisor designado en un
laboratorio, institucién, o escuela si tiene las facilidades adecuadas y apropiadas. No se deberd
llevar a cabo este tipo de trabajo en casa.

SOBRE LOS QUIMICOS, APARATOS Y ACTIVIDADES PELIGROSOS

(Incluyen sustancias controladas clasificadas como DEA (siglas en inglés), prescripcion de drogas, alcohol y

tabaco, armas de fuego y explosivos, radiaciones, laseres, etc.) La investigacidén que involucre el uso de quimicos,

aparatos y actividades peligrosos seguiran las siguientes reglas:

REGLAS:

1. Eluso de quimicos, aparatos y actividades peligrosos necesitaran ser guiadas por un supervisor
designado, a acepcion de aquellos que incluyan el uso de sustancias controladas DEA que necesitan
la supervisién directa de un cientifico calificado.

2. Los estudiantes deberdn realizar una evaluacion de riesgo en colaboracién del supervisor
designado o el cientifico calificado antes que la experimentacidn inicie.

3. Los estudiantes deberan conocer las leyes que se rigen para el uso de quimicos, aparatos y
actividades peligrosos y solicitar los permisos necesarios antes que la experimentaciéon comience.

X.PLAN DE INVESTIGACION

Este formato tiene que ser adjuntado a la “Lista de Control para el Estudiante” (1A) Proporcionar un Plande

Investigacion (digitada) y adjuntarla a la lista de control para el estudiante

Este Plan de investigacién deberd incluir lo siguiente:

A.

B.

Pregunta a ser tratada o investigada.

Hipdtesis / Problema / Metas de Ingenieria.

Descripcion en detalle del método o procedimiento (a continuacion, detalles importantes y fundamenta-les

que deberian ser incluidos cuando se formula cualguier plan de investigacion).

XI.FORMATOS
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Lista de Control para el Asesor (1)

Es necesario y obligatorio el uso de este formato en la realizaciéon de proyectos antes de la experim entacion.
Debe ser completado por el asesor en colaboracién con el estudiante investigador.

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

[] He revisado el Manual para el Desarrollo de Proyectos.
[ ]He revisado la Lista de Control para Estudiante (1A) y el Plan de Investigacion.
[ ]He trabajado con el estudiante y hemos conversado acerca de los posibles riesgos de la investigacion.

[ ] Este proyecto involucra una o mas de las siguientes areas y requieren previa aprobacion del Comité de Revision Cientifica
(CRC): (Marcar con x)

[] Temas Humanos [ ] Agentes Biolégicos Potencialmente Dafinos.

[ Animales Vertebrados [] Microorganismos [] ADN ] Tejidos

Los siguientes formatos son necesarios para todos los proyectos: (Marcar con una x los formatos necesarios) Lista

de Control para el Asesor. [ ] Plan de Investigacion
[ ]Lista de Control para el Estudiante Individual o Grupal (1A) Formato de Aprobacién (1B)

Formato de la Institucién de Investigacion Regular (1C) (Si fuera necesario) Formato
[] para la Continuacion de Proyecto (21) (Si fuera necesario)

Formatos adicionales necesarios si el proyecto incluye el uso de uno o mas de las siguientes areas:
[ ] Humanos (requiere previa aprobacion del CRC)

[ ] Formato para Temas Humanos (9).

[ ] Formato del Cientifico Calificado (2) (si es requerido por el CRC).

[ ] Animales Vertebrados (requiere previa aprobacion del CRC)

[ ] Formato para Animales Vertebrados (12) — para proyectos realizados en una institucién de investigacion no regular
(Requiere previa aprobacién del CRC).

Formato para Animales Vertebrados (12B) — para proyectos realizados en una institucion de investigacion regular
Yy g 9
(Requiere previa aprobacion de una institucién del cuidado y proteccion de animales antes de la experimentacion).

[ ] Formato del Cientifico Calificado (2) (requerido para todos los proyectos de animales vertebrados realizados en un lugar o
institucion de investigacion regular, o cuando sea necesario).

[ ]Agentes Biolégicos Potencialmente Dafiinos (requiere previa aprobacion del CRC)
[ ] Formato para Agentes Bioldgicos Potencialmente Dafiinos (10)

D Formato para Tejido Humano y Animales Vertebrados (13). Debe ser completado adicionalmente al formato 10 cuando el proyectoi
involucre el uso de tejido fresco, cultivos celulares primarios, sangre, productos sanguineos y fluidos del cuerpo.

[ ] Formato de Cientifico Calificado (2) (si es requerido por el CRC).

Aparatos y Actividades de Riesgo Quimico
y g
[ ] Formato para la Evaluacion de Riesgo (3)

[ ] Formato del Cientifico Calificado (2) (Necesario paratodos los proyectos que usen drogas y/ o Sustancias Controladas
cuando sea necesario)

Nombre del Asesor Firma Fecha de Revision (previa a la experimentacion)

Teléfono e-mail
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LISTADE CONTROL PARA ESTUDIANTE (1A) - PROYECTO INDIVIDUAL

Es necesario y obligatorio el uso de este formato para todos los proyectos individuales. Completar todas las secciones
con toda la informacién solicitada en letra imprenta legible impresa.

1)

Nombre del Estudiante: Grado de Estudios

Correo Electrénico: Perfil profesional:

Titulo del Proyecto:

Escuela:

Direccién Escuela: Teléfono Escuela:

Asesor: Teléfono / correo electronico:

¢ Esta investigacion es la continuacién de un afio anterior? [ ]Sl [ JNO

Si es Sl:

A) Adjuntar: L] El Resumen [] Formato 1A y [ ]el Plan de Investigacion del afo anterior

B) Explicar como este Proyecto es diferente y nuevo al afio anterior en [ ]Formato de Continuacién de Proyectos (21)

La experimentacion en laboratorio / la recopilacion de datos de este afio debera iniciar: (Tienen que mencionar: Dia/ Mes/ afio)
Proyeccion de la Fecha de Inicio: Proyeccion de la Fecha de Conclusion:
Fecha Actual de Inicio: Fecha Actual de Conclusion:

¢Dénde sera realizada la experimentacion?:

[ Institucion de Investigacion [ JEscuela [] Campo [ ] casa [ ] otros

Mencionar el nombre y direccidon de los lugares de trabajo (No mencionar la escuela como lugar de trabajo):
Nombre:

Direccion:

Teléfono:
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1)

LISTA DE CONTROL PARA ESTUDIANTE (1A) - PROYECTO GRUPAL

Este formato es requerido para todos los proyectos grupales.
Completar todas las secciones con toda la informacion solicitada en letra imprenta legible impresa.

A. Lider del Equipo: Grado:

B. Miembro de Equipo:
C. Miembro de Equipo:

Correo Electronico: Teléfono:

Titulo del Proyecto:

Escuela:

Direccion Escuela: Teléfono Escuela:

Asesor: Teléfono / correo electrénico:

¢ Esta investigacion es la continuacion de un afo anterior? []sl [ INO

Si es Sl:

A) Adjuntar: DEI Resumen [ ] Formato 1A y [ Jel Plan de Investigacion del afio anterior
B) Explicar como este Proyecto es diferente y nuevo al afio anterior en [ ] Formato de Continuacién (21)

La experimentacion en laboratorio / la recopilacion de datos de este afio debera iniciar: (Tienen que mencionar: Dia/ Mes/ afio)
Proyeccion de la Fecha de Inicio: Proyeccion de la Fecha de Conclusion:

Fecha Actual de Inicio: Fecha Actual de Conclusion:

7) ¢Donde sera realizada la experimentacion?:

8)

10)

[ Jinstitucion de Investigacién [ ] Escuela DCampo [ ] casa [ ] otros

Mencionar el nombre y direccion de los lugares de trabajo (No mencionar la escuela como lugar de trabajo):
Nombre:

Direccion:

Teléfono:

Completar el Plan de Investigacion y adjuntarlo a este Formato.

Es necesario realizar un resumen del proyecto después de la experimentacion.
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1.

4.

Formato de Aprobacién (1B)

Es necesario el uso de este formato para todos los proyectos

Necesario para TODOS los proyectos.

A) Reconocimiento del estudiante

Comprendo los riesgos y posibles peligros que me causaria el Plan de Investigacion propuesto. He leido El Manual Para el
Desarrollo de Proyectos que cumpliré y tomare en cuenta al realizar este proyecto.

l:|He leido y cumpliré con las siguientes declaraciones éticas:
El fraude y la adulteracion cientifica no esta permitido en ningun nivel de la investigacion o competicion. Tales Practicas
Incluyen el plagio, la falsificacién, el uso o la presentacién del trabajo de otros investigadores como propio y la fabricacién
de datos. Los proyectos fraudulentos no seran aptos para calificar a la competicion en CIENTEC.

Nombre del Estudiante

Fecha de Reconocimiento
(tiene que ser anterior a la experimentacion)

Firma

B) Aprobacion del Padre/ Apoderado: He leido y entendido los riesgos y los posibles dafios que podrian ocurrir en el plan de

Investigacion. Autorizo a mi hijo participar en esta investigacion.

Nombre del Padre / Apoderado

El Comité de Revisién Cientifica debera completar lo siguiente:

Fecha de Aprobacion
(tiene que ser anterior a la experimentacion)

(Necesario para todos los proyectos que requieran previa aprobacion de gRC. Firmar 2a 6 2b segun lo apropiado)

a) Necesario para los proyectos que requieran previa
aprobacion de CRC antes de iniciada Ila
experimentacion.

(Humanos, vertebrados o agentes bioldgicos
potencialmente dafiinos)

El Comité ha estudiado cuidadosamente el Plan de
Investigacion, asi como todos los formatos
requeridos por este proyecto.

Mi firma indica la aprobacion del Plan de Investigacion
antes que el estudiante comience la experimentacion.

Nombre del presidente del CRC

b) ecesario para la investigacion guiada en todas

Firma Fecha de aprobacion

(anterior a la Experimentacion)

Aprobacion final del CRC (necesario para todos los proyectos).

Nombre del Presidente del CRC

las instituciones de investigacién regular. No
necesita la previa aprobacion del CRC de la
feria para la realizacion de los proyectos en es-
tas instituciones.

Este proyecto fue realizado en una institucion de
investigacién regular (no se consideran una
escuela o una casa como instituciones regulares).

Ademas, este proyecto fue revisado y aprobado
por el propio Consejo Institucional del lugar
donde se realizd la investigacion antes de la
experimentacion y  cumpliendo con todas la
regla menciona- das en MDP.

Adjuntar el formato (1C) y las aprobaciones de
las instituciones necesarias.

Nombre del presidente del CRC

Firma Fecha de aprobacion

Nota: Si se usa un sello, este tiene que llevar las iniciales del presidente del consejo o comité de aprobacién.

Firma Fecha de Aprobacién
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Formato para Instituciones de Investigacion Regulares (1C)

Este formato debera ser completado por el Cientifico que guio y superviso la investigacion del estudiante en una institucion de
investigacion regular (ej. Universidades, Centros Médicos, Hospitales, etc.) o en una industria.
Este formato tiene que ser mostrado en el proyecto

Nombre del estudiante:

Titulo del proyecto:

El cientifico debera completar este formato (NO el estudiante o asesor) DESPUES DE LA EXPERIMENTACION:
El estudiante llevo acabo la investigacion en nuestra institucion: (escoger una de las siguientes opciones realizadas)

A) [ ] Unicamente para usar equipos B) [ | Para realizar experimentos de la investigacion
1) ¢ Cdédmo el estudiante obtuvo la idea para realizar el proyecto?

(Ejemplo, fue un proyecto asignado, seleccionado de un listado, etc. o fue una idea original del estudiante)

2) ¢Usted tomd en cuenta las reglas del MDP ANTES DE LA EXPERIMENTACION? []sl [ ] NO

3) ¢El estudiante trabajé en el proyecto como parte de un grupo de investigacion L] sl [ ] NO

(Si la respuesta es afirmativa, cuantos integrantes tenia el grupo y que clase de grupo de investigacion era (¢ estudiantes, grupo de
Investigadores adultos? etc.).

4) ¢Qué procedimientos o equipos especificos el estudiante generalmente us6 y como realizo el trabajo independientemente?
Por favor enumere y describa. (No enumere los procedimientos del estudiante, solo lo que observo)

Los proyectos de investigacion que trabajaran con temas humanos, animales vertebrados o agentes bioldgicos potencialmente dafiinos
necesitan la revision y aprobacion de un Consejo Institucional Regular. Adjuntar la copia de las aprobaciones.

Nombre del Cientifico Firma Titulo
Fecha
Institucion
Direccion Correo Electrénico / Teléfono
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Formato del Cientifico Calificado (2)

Tal vez necesario para la investigacion que involucre temas humanos,

animales vertebrados, agentes patégenos potencialmente

dafinos y sustancias controladas - drogas. Este Formato tiene que ser completado y firmado al inicio de la experimentacion del

estudiante.

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Completado por el Cientifico Calificado:

Nombre del Cientifico:

Formacion Educativa:

Titulo:

Cargo: Institucion:

Direccion:

Email / Teléfono:

1) ¢Reviso El Manual Para el Desarrollo de Proyectos? L[] s [ INO
2) ¢Se usaran los siguientes temas para el desarrollo del proyecto?
A) Temas Humanos []sl [ Ino
B) Animales Vertebrados [] Sl [ INo
C) Agentes biolégicos altamente dafiinos (microorganismos, recombinacién de ADN (ADN) y tejidos ] Sl L] No
incluyendo sangre y productos
D) Sustancias controladas — drogas [] sl [ ]NO

3) ¢Usted supervisara al estudiante directamente?

SI NO

A) Silarespuesta es NO, ;Quién directaente supervisara vy sera el Supervisor Designado?

B) Experiencia / Preparaciéon del Supervisor Designado

4) Describir las precauciones y preparacion de seguridad necesaria para este proyecto:

Debera ser leido y firmado por el Cientifico Calificado:

Yo Certifico que he revisado y aprobado el Plan de Investigacion
antes que la experimentacion inicie.

Si el estudiante o el supervisor designado no estan adecuadamente
preparados para la realizacion de algunos procedimientos
necesarios, Yo garantizo su preparaciéon proporcionando
recomendaciones y supervisiones durante la investigacion.

Yo como cientifico tengo conocimientos practicos de las
técnicas que seran usadas por el estudiante en el Plan De
Investigacion. Estoy completamente convencido que el
estudiante debera trabajar con un supervisor designado
cuando la experimentacién no es realizada bajo mi directa
supervision.

Nombre del Cientifico Calificado

Debera ser leido y firmado por el Supervisor Designado
(cuando el Cientifico Calificado no pueda supervisar el
desarrollo de la experimentacion directamente)

Yo Certifico que he revisado el
Plan de Investigacion.

Como Supervisor Designado he sido capacitado para desarrollar
técnicas adecuadas que seran realizadas en conjunto con el
estudiante  durante la  experimentacién, ademas de
proporcionarles una supervision directa.

Nombre del Supervisor Designado

Firma Fecha de Aprobacién
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FORMATO DE EVALUACION DE RIESGO (3)

Necesario para los proyectos que usen sustancias regulares, equipos o actividades y quimicos altamente nocivos.
Debera ser completado antes que la experimentacion inicie.

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Sera completado por el estudiante en colaboracién con el Supervisor Designado/ Cientifico Calificado:
(Todas las preguntas tienen que ser respondidas en paginas adicionales adjuntas a este formato)

1. Mencionar e identificar los aparatos, actividades y quimicos altamente nocivos que seran usados.

2. Identificar y evaluar los riesgos implicados.

3. Describir las precauciones y procedimientos de seguridad que seran usadas para disminuir los riesgos.
4. Describir los procedimientos que seran usados (si fuera necesario).

5. Mencionar la (s) fuente (s) de informacion de seguridad.

Debera ser leido y firmado por el Supervisor Designado (o el Cientifico Calificado si fuera necesario):
Estoy de acuerdo con la Evaluacion de Riesgo vy las precauciones y procedimientos de seguridad descrita
en este formato. Certifico que he revisado el Plan de Investigacion y proporcionare una supervision directa.

Nombre del Supervisor Designado Firma Fecha de Revision
(antes de la experimentacion)

Cargo e Institucion Teléfono / Correo Electronico
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Formato para Temas de Aplicacion de Ingenieria Cuantica (4)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Ingenieria (Es necesaria la aprobacién del CRC, antes que se inicie
la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado (Todas las
preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:

e  Algoritmos Cuénticos
Criptografia Cuantica
Simulacién de Sistemas Cuanticos
Optimizacion Cuantica
Inteligencia Artificial Cuantica
Desarrollo de Hardware Cuantico
Otro:
Especifique:

TIPO DE PROYECTO:
e Investigacién Basica
e Investigacion Aplicada
e Desarrollo Tecnolégico
e Innovacién
Describe la importancia del proyecto en el area tematica:
Explique por qué este proyecto es relevante y necesario en el campo de la ingenieria cuantica.

Indica el objetivo general del proyecto:
Efecto trascendente que piense que su proyecto tendra en la comunidad a la cual va dirigida cuando esté terminado o funcionando.

¢, Cual es la contribucion del proyecto a la innovacién y al desarrollo tecnoldgico?
Describa como su proyecto contribuira al avance tecnoldgico y a la innovacion en el area o sector al que va dirigido.

¢, De qué manera se da la contribucion del proyecto al desarrollo sostenible del pais? Explique cémo su proyecto apoyara el desarrollo
sostenible y los beneficios a largo plazo para el pais.

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

2) Profesor Asesor:

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

33



Formato para Temas de Aplicacion de Ingenieria de materiales y
bioingenieria (5)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Ingenieria (Es necesaria la aprobacion del
CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:

Ingenieria Civil Ingenieria Quimica Ingenieria Industrial Nuevos Materiales
Ingenieria Eléctrica D Ingenieria de Sistemas D Ingenieria Mecanica D Termodinamica D
Robética Otro: [ | Especifique

TIPO DE PROYECTO:
Investigacion Basica [ | Investigacion Aplicada | | Desarrollo Tecnolégico [ | Innovacion [ ]

1) Describe la importancia del proyecto en el area tematica

2) Indica el objetivo general del proyecto
[Un efecto trascendente que piense que su proyecto tendra en la comunidad a la cual va dirigida cuando esté terminado o funcionando]

3) ¢Cudles es la contribucién del proyecto a la innovacion y al desarrollo tecnoldgico? [Al area o sector al que va dirigido]

4) ;De qué manera se da la contribucion del proyecto al desarrollo sostenible del pais?

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

3) Profesional (Ingeniero Colegiado)

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

4) Profesor Asesor:

ombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de | Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
la experimentacion) investigacion: (antes de la experimentacion

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicoldgicos: He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.
Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos
) ) ) . He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que usados en la investigacion.

emplean procedimientos rutinarios.
Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al que muestren mi participacion en esta investigacion
sujeto en forma significativa
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Formato para Temas de Aplicacion de Ingenieria eléctrica y
mecanica (6)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Ingenieria (Es necesaria la aprobacién del

CRC, antes que se inicie la experimentacién)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:
Ingenieria Civil Ingenieria Quimica

]

Ingenieria Eléctrica D

]

Ingenieria de Sistemas

Robodtica

Ingenieria Industrial

Ingenieria Mecanica D

Nuevos Materiales

[]

Termodinamica

Otro: [ ] Especifique

TIPO DE PROYECTO:
Investigacion Basica

]

1) Describe la importancia del proyecto en el area tematica

Investigacion Aplicada [ |

2) Indica el objetivo general del proyecto

Desarrollo Tecnologico [ |

Innovacion

]

[Un efecto trascendente que piense que su proyecto tendra en la comunidad a la cual va dirigida cuando esté terminado o funcionando]

3) ¢Cuales es la contribucion del proyecto a la innovacion y al desarrollo tecnoldgico? [Al area o sector al que va dirigido]

4) ;De qué manera se da la contribucién del proyecto al desarrollo sostenible del pais?

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional (Ingeniero Colegiado)

Nombre (incluir titulo) Firma

2) Profesor Asesor:

Fecha de Aprobacion

Nombre (incluir titulo)

Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de
la experimentacion)

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicoldgicos:

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos

Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que
emplean procedimientos rutinarios.

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al
sujeto en forma significativa

Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
investigacion: (antes de la experimentacion

He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de

acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
usados en la investigacion.

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
que muestren mi participacion en esta investigacion

35




Formato para Temas de Aplicacion de Fisica y Astronomia (7)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas Fisica y Astronomia
(Es necesaria la aprobacién del CRC, antes que se inicie la experimentacién)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:

Leyes y Principios de Energia D Estado Solido D Estado Optico D Estado Acustico D Particulas D
Nuclear [] Atémico [] Plasma [ ] Superconductividad (] Semiconductores | |
Fluido y Dinamica de Gases Termodinamica Magnetismo D Mecanica Cuantica D Biofisica D
Astronomia Astrofisica Mecénica Celeste D Cosmologia Otro: D
Especifique

TIPO DE PROYECTO:
Investigacion Basica [ |  Investigacion Aplicada [ | Desarrollo Tecnolégico [ |  Innovacion [ ]

1) Describe la importancia del proyecto en el area tematica

2) Indica el objetivo general del proyecto
[Un efecto trascendente que piense que su proyecto tendra en la comunidad a la cual va dirigida cuando esté terminado o funcionando]

3) ¢Cuadles es la contribucion del proyecto a la innovacién y al desarrollo tecnoldgico? [Al area o sector al que va dirigido]

4) ;De qué manera se da la contribucién del proyecto al desarrollo sostenible del pais?

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1)  Profesional (Ingeniero Colegiado)

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

2)  Profesor Asesor:

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de | Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
la experimentacion) investigacion: (antes de la experimentacion

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicoldgicos: He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos
He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que usados en la investigacion.

emplean procedimientos rutinarios.

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al Autorizo el uso deiméagenes visuales (fotos, videos, etc.)
sujeto en forma significativa. que muestren mi participacion en esta investigacion
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Formato para Temas de Ciencias de la Tierra (8)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Ciencias de la Tierra
(Es necesaria la aprobacion del CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:
Geologia Mineralogia D Oceanografia D Fisiografia D Meteorologia D

Climatologia D Sismologia D Geografia D Espeleologl'aD OtroD Especifique:

TIPO DE PROYECTO:
Investigacion Basica [ |  Investigacion Aplicada [ | Desarrollo Tecnolégico [ |  Innovacion [ ]

1) Descripcion del proyecto y condiciones fisiograficas de linea base
(La descripcion del proyecto debe ser una sintesis de la informacion recopilada, concentrandose fundamentalmente en las actividades que
generen cambios en cada uno de los componentes fisicos).

2) Identificacion y evaluacion de impactos territoriales
(Con la interaccién de las actividades del proyecto y las caracteristicas de los componentes territoriales, se identifican los probables impactos
clave del proyecto)

3) Participacion de Instituciones Especializada en el Area de Ciencias de la Tierra
(Este componente permite la supervision especializada del proyecto y su aportacion en la investigacion)

4) Seguimiento, supervision, control y vigilancia territorial
(El Seguimiento, Supervision, Control y Vigilancia son los mejores mecanismos para que el Proyecto pase de ser un proceso estatico a uno
interactivo)

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional (Especialista en Area de Ciencias de la Tierra)

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

2)  Profesor Asesor:

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de | Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la

la experimentacion) investigacion: (antes de la experimentacion
Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicolégicos: He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
|:| acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.
Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos
|:| He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que usados en la investigacion.

emplean procedimientos rutinarios.

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
sujeto en forma significativa. que muestren mi participacion en esta investigacion
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Formato para Temas de Aplicacion de Energia y Transporte (9)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Energia y Transporte
(Es necesaria la aprobacion del CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:
Ingenieria Aeroespacial D Ingenieria Aeronautica D Aerodinamicas D Desarrollo de Vehiculos D

Energia Renovable D Energia de Fluidos Fésiles D Otro: D Especifique

TIPO DE PROYECTO:
Investigacion Basica D Investigacion Aplicada D Desarrollo Tecnolégico D Innovacion D

1) Describe la importancia del proyecto en el area tematica

2) Indica el objetivo general del proyecto
[Un efecto trascendente que piense que su proyecto tendra en la comunidad a la cual va dirigida cuando esté terminado o funcionando]

3) ¢Cudles es lacontribucion del proyecto a la innovacion y al desarrollo tecnolégico? [Al drea o sector al que va dirigido]

4) ;De qué manera se da la contribucion del proyecto al desarrollo sostenible del pais?

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional (Ingeniero Colegiado)

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacién

2)  Profesor Asesor:

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de | Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la

la experimentacion) investigacion: (antes de la experimentacion
Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicoldgicos: He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
|:| acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.
Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos
|:| He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que usados en la investigacion.

emplean procedimientos rutinarios.
I:l Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
sujeto en forma significativa. que muestren mi participacion en esta investigacion
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Formato para Temas Humanos (10)

Requerido para todas las investigaciones que involucren humanos. Es necesario la
aprobacion

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera completar esta seccion el estudiante en colaboracién con el Supervisor Designado / Cientifico
Calificado: (Todas las preguntas tienen que ser respondidas en hojas adicionales adjuntas a este formato)

1) Describe el propésito de este estudio y mencionar todos los procedimientos de investigacion en el cual la persona / sujeto
sera involucrado. Incluir el tiempo de participacién del sujeto. Adjuntar cualquier encuesta o cuestionario.

2) Describir y evaluar cualquier riesgo potencial o molestia, y si los hubiera, cuéles serian los beneficios potenciales (fisico,
psicoldgico, social, legal, u otros) que podrian ser razonablemente esperados por participar en esta investigacion

3) Describir los procedimientos que seran usados para minimizar los riesgos, para asi, obtener el permiso y / o la aprobacion
informada y archivada en privado.

Para cualquier pregunta o interés con respecto a esta investigacion contactarse con
al correo electronico/teléfono

Debera ser completada por el CRC antes que la experimentacion inicie: Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y sicolégicos.
Riesgo minimo, se recomienda adjuntar un permiso escrito, (No es requerido). Se solicita una justificacion en el ca-
so que las personas menores de 18 afios de edad involucradas en la investigacion soliciten retirarse.

Riesgo minimo, se requiere el permiso escrito.
Mas de un riesgo minimo, se requiere el permiso escrito y un Cientifico Calificado

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 3 firmas)

1) Profesional Médico: (Seleccioné uno y encierre en un circulo) (Psicélogo, Psiquiatra, doctor, trabajadora social, asistente fisico o
enfermera titulada.

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

2) Profesor de Ciencias:

Nombre (incluir titulo)
Firma Fecha de Aprobacion
3) Administrador

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
investigacion: (antes de la experimentacion)

Debera ser completada por el padre o apoderado de la persona
estudiada: (Antes de la experimentacion y cuando el participante es
menor de edad se requiere un permiso escrito)

Nombre: __ e
Nombre:__ ...~ _
S NO He leido y entendido las condiciones y los riesgos mencionados Sl NO  Heleido y comprendido las condiciones y riesgos mencionados
en este formato y estoy de acuerdo en participar voluntariamente en este formato y autorizo a la participacion de mi nifio
en este estudio.
Sl NO

Comprendo que tengo la libertad de anular mi permiso y

i ; Sl NO i i i i
Consecuencias negativas. He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios usados

en la investigacion.

SI NO
Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)

que muestren mi participacion en esta investigacion. Sl NO  Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
que muestren la participacion de mi nifio en esta investigacion.

Firma Fecha Firma Fecha
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Formato para Microbiologia (11)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Microorganismos, ADN vy tejido fresco, sangre y fluidos del cuerpo.
(Es necesario la aprobacién del CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

1)

Identificar los agentes biolégicos potencialmente dafinos que seran usados en este experimento. Incluir la fuente, la cantidad vy el
Nivel de Bioseguridad (NBS) en los grupos de riesgo de cada microrganismoo.

Describir el lugar de experimentacién incluyendo el nivel de contencion biolégico.

Describir el método de disposicion de todos los materiales de cultivo y otros agentes bioldgicos potencialmente dafinos.

Describir los procedimientos que seran usados para minimizar riesgos (equipo y vestuario de proteccion personal).

¢Qué nivel final de Bioseguridad (NBS) recomiendas para este proyecto? ¢Dar la evaluacién de riesgo que has realizado?

Sera completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

1)

¢ Qué entrenamiento el estudiante recibi6 para realizar este proyecto?

¢ Estuvo de acuerdo con la informacion y la recomendacién de bioseguridad proporcionada por el estudian- D Sl D NO
te en la parte inicial de este formato? Si la respuesta es NO por favor explicar.

Nombre del C.C. / S.D. Firma Fecha

Debera ser completado por CRC antes de la experimentacion: Debera s er completado por el CRC después de la
experimentacion con un pre—aprobacion Institucional:

El CRC ha estudiado cuidadosamente el Plan de Investigacion de . » o

este Proyecto y el Nivel de Evaluacion de Riesgo y lo aprobamos Este proyecto fue examinado y aprobado por EI Comité Institucional

como un estudio NBS — 1 el cual debera ser realizado en un (Instituciones  de referencias) antes que se realizara la experiment

laboratorio. acion en un laboratorio de NBS 1 o NBS 2; ademas de cumplir el
MDP correctamente. Se debera adjuntar los formatos Institucionales
necesarios.

El CRC ha estudiado cuidadosamente el Plan de Investigacién de

este Proyecto y el Nivel de Evaluacion de riesgo y resolvemos

aprobar el estudio comoun NBS-2 el cual deberd ser realizado en

un laboratorio.

Nombre del Presidente del CRC Nombre del Presidente del CRC

Fecha de Aprobacion Firma

Fecha de Aprobacién Firma
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Formato para Temas de Botanica (12)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Botanica (Es necesaria la aprobacion del
CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:
Estudio de la vida de la planta D Agricultura D Agronomia D Taxonomia de la Planta D Horticultura DSiIvicuItura D

Fisiologia de la Planta D Hidroponia D Algas D Patologia de la planta D Genética de la Planta D

Otro: | | Especifique:

TIPO DE PROYECTO:
Investigacién Béasica D Investigacién Aplicada D Desarrollo Tecnolégico D Innovacion D

1) Descripcion del proyecto y condiciones territoriales de la especie
(La descripcion del proyecto debe ser una sintesis de la informacion recopilada, asimismo indicar las condiciones donde se desarrolla la
vegetacion estudiada).

2) Morfologia de la especie
(Seindica la estructura y forma de las plantas)

3) Consideracion de utilidad y aplicaciones sostenibles de la especie
(Este componente permite determinar si la especie es empleada adecuadamente y sus usos en la poblacion)

4) Seguimiento, supervision, control y vigilancia.
(El Seguimiento, Supervision, Control y Vigilancia son los mejores mecanismos para que el Proyecto pase de ser un proceso estatico a uno
interactivo)

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional (Especialista en Area de Botanica)

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacién

2) Profesor Asesor:

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de | Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
la experimentacion) investigacion: (antes de la experimentacion

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicolégicos: He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos
He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que usados en la investigacion.

emplean procedimientos rutinarios.

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
sujeto en forma significativa. que muestren mi participacion en esta investigacion
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Formato para Animales Vertebrados (13)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Animales Vertebrados y que han sido realizados o guiados en un lugar de
Investigacion no Regular. (Es necesario la aprobacion del CRC, antes que se inicie la experimentacion).

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador

1) Nombre comun (género / clase, especie) y numero de animales usados.

2) Describir completamente el tipo de vivienda y el tipo de crianza que sera proporcionada. Incluir el tamafio de la jaula / corral, numero
de animales por jaula, el ambiente, lugar para dormir, tipo de alimento, con qué frecuencia se les brindan alim entos y agua a los

animales y con qué frecuencia son observados, etc.

3) ¢Qué sucedera con los animales después de la experimentacion?

Debera ser completada por Comité de Revision Cientifica (CRC) antes de iniciarse la experimentacion: Unicamente la
Observacion del Estudio (No se requiere un veterinario o supervisor designado)

Estudio de conducta o nutricional. (Se requiere un Supervisor Designado. Firmar en el recuadro necesario)

Estudio de conducta o nutricional. (Se requiere a un Veterinario y un Supervisor Designado. Firmar en el recuadro necesario)

Estudio de conducta o nutricional. (Se requiere un Veterinario, un Supervisor Designado, y un cientifico calificado. (Firmar en los
recuadros necesarios y completar el Formato del Cientifico Calificado (2)

El CRC ha examinado cuidadosamente este estudio y lo encuentra como un estudio apropiado que puede ser guiado en una institucion

no regular.

CRC Pre- Firma de Aprobacion:

Nombre del Presidente CRC Firma

Debera ser completado por un Veterinario:

Yo certifico que he examinado esta investigaciéon y la crianza
del animal con el estudiante antes de comenzarla experim
entacion.

Yo certifico que brindare servicio médico veterinario, ademas
de cuidados necesarios en caso de enfermedades o

emergencia
Nombre Correo Electrénico / Teléfono
Firma Fecha de Aprobacién

Fecha de Aprobacion

Debera ser completado por un Supervisor Designado:

Yo certifico que he examinado esta investigacion y la crianza
del animal con el estudiante antes de comenzar la
experimentacion y acepto responsabilidad primordial en el
cuidado y manejo de los animales en este proyecto.

Yo certifico que directamente supervisare la experimentacion.

Nombre Correo Electronico /Teléfono

Firma Fecha de Aprobacion
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Formato para Animales Vertebrados (13A)

Requerido para todas las investigaciones que involucren animales vertebrados que han sido realizados y guiados en una Institucionde
investigacion regular,
(Es necesario la aprobacién de Instituciones para el uso y cuidado de animales antes que se inicie la experim entacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Registro del Titulo y Numero de Protocolo de la Institucion para el uso y cuidado de aivees aprobacion del proyecto:

Debera ser completado por el Cientifico Calificado o Investigador Principal:

1) ¢Fue esta unaidea generada por el estudiante o fue esta un subconjunto de su trabajo?

2) ;Fue consiente y revisé el Manual Para el desarrollo de Proyectos (MPD) antes que el estudiante comience la experimentacion?

3) ¢Qué preparacion de laboratorio fue proporcionada al estudiante, incluir fechas?

4) Especies de Animales Usados: Numero de Animales usados:

5) Describir detalladamente el rol del estudiante en este proyecto: Los procedimientos y equipos que fueron ejecutados durante |

a investigacion, la supervision proporcionada y las precauciones de seguridad empleadas. (Adjuntar las hojas que sean necesarias)

6) Adjuntar una Copia de la aprobacién de la Institucion Regular (Institucion para el uso y cuidado de animales). No es suficiente una
carta del Cientifico Calificado o Investigador Principal.

Certificacion o Documentacion de la preparacion del estudiante:

Listar el numero del certificado o adjuntar la documentacion Fecha(s) de la Preparacion

Nombre del Cientifico Calificado / Investigador Principal Firma Fecha

Nombre del Coordinador o Presidente de la Institucion Firma Fecha

para el uso y cuidado de animales
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FORMATO PARA BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR (14)

Requerido para todos los proyectos que utilicen tejido fresco, cultivo de células primarias, sangre, productos sanguineos y fluidos del
cuerpo. Si la investigacion involucra organismos vivos, por favor asegurese de completar los formatos apropiados para el uso de anima-
les 0 humanos.

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador

1)  ¢Qué tejido (s), érgano (s), parte (s) o células seran usadas?

2) ¢De dénde seran obtenidos estos tejidos, érganos o partes?

3) Sieltejido y/ o ¢ élula es obtenido de una fuente dentro de una institucion de investigacion, por favor proporcionar informacion considerando
el estudio del vertebrado del cual se obtuvo el tejido. Incluir el nombre de la institucion de investigacion, el titulo del estudio, el nimero
de aprobacion de una Institucion Protectora de Animales y la fecha de su aprobacion.

Sera completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

Yo certifico que el estudiante trabajara Unicamente con organismos, tejidos, cultivos o células que seran proporcionadas
por mi persona o un personal calificado de un laboratorio y que si los animales vertebrados fueran sometidos a una eutanasia
los motivos serian otros y no por la investigacion del estudiante.

Yo certifico que la sangre, los productos sanguineos, los tejidos, los fluidos o células del cuerpo en este proyecto serd manejado
en concordancia con los estandares y guias.

Nombre Firma Fecha

Titulo Teléfono 6 e-mail
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Formato para investigacion en Quimica (15)

Requerido para todas las investigaciones que involucren el estudio de la naturaleza, composicién de la materia y leyes que
gobiernan la fisica quimica

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

1) Identificar los agentes quimicos que seran usados en este experimento. Incluir la fuente y la cantidad.

2) Describir el lugar de experimentacién incluyendo el nivel de contencion bioldgico.
3) Describir el método de disposicién de todos los materiales y otros agentes quimicos potencialmente dafiinos.
4) Describir los procedimientos que seran usados para minimizar riesgos (equipo y vestuario de proteccién personal).

5) ¢Qué nivel final de seguridad recomiendas para este proyecto? ;Dar la evaluacion de riesgo que has realizado?

Sera completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

1) ¢Qué entrenamiento el estudiante recibi6 para realizar este proyecto?

2) ¢Estuvo de acuerdo con la informacion y la recomendacion de seguridad proporcionada por el estudiante en D Sl D NO
la parte inicial de este formato? Si la respuesta es NO por favor explicar.

Nombre del C.C. / S.D. Firma Fecha

Debera ser completado por CRC antes de la experimentacion: Debera ser completado por el CRC después de la
experimentaciéon con un pre-aprobacion Institucional:

Este proyecto fue examinado y aprobado por El Comité Institucional
(Instituciones de referencias) antes que se realizard la
experimentacion en un laboratorio ademas de cumplir el MDP
correctamente. Se deberd adjuntar los formatos Institucionales

El CRC ha estudiado cuidadosamente el Plan de Investigacion de
este Proyecto y el Nivel de Evaluacion de Riesgo 1y el cual debera
ser realizado en un laboratorio.

necesarios.
El CRC ha estudiado cuidadosamente el Plan de
Investigacion de este Proyecto y el Nivel de Evaluacion
de Riesgo 2, el cual debera ser realizado en un
| laboratorio
Nombre del Presidente del CRC Nombre del Presidente del CRC
Firma Fecha de Aprobacion Firma Fecha de Aprobacion
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FORMATO PARA BIOQUIMICA (16)

Requerido para todos los proyectos que utilicen tejido fresco, cultivo de células primarias, sangre, productos sanguineos y fluidos del
cuerpo. Si la investigacién involucra organismos vivos, por favor asegurese de completar los formatos apropiados para el uso de animales
o humanos.

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador

1) ¢Qué tejido (s), organo (s), parte (s) o células serdn usadas?

2) ¢De donde seran obtenidos estos tejidos, 6rganos o partes?

3) Sieltejidoy/ o c él ul aes obtenido de una fuente dentro de una institucion de investigacion, por favor proporcionar informacion considerando
el estudio del vertebrado del cual se obtuvo el tejido. Incluir el nombre de la institucion de investigacion, el titulo del estudio, el niumero
de aprobacion de una Institucion Protectora de Animales y la fecha de su aprobacion.

Sera completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

Yo certifico que el estudiante trabajara uUnicamente con organismos,tejidos, cultivos o células que seran proporcionadas por mi
persona o un personal calificado de un laboratorio y que si los animales vertebrados fueran sometidos a una eutanasia los
motivos serian otros y no por la investigacion del estudiante.

Yo certifico que la sangre, los productos sanguineos, los tejidos, los fluidos o células del cuerpo en este proyecto serd manejado
en concordancia con los estandares y guias.

Nombre Firma Fecha

Titulo Teléfono 6 e-mail
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Formato para analisis ambiental (17)

Requerido para todas las investigaciones que involucren calidad y/o contaminacion del aire agua y suelo

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

1)

Identificar los agentes biolégicos potencialmente dafiinos que seran usados en este experimento. Incluir la fuente, la cantidad y el
Nivel de Bioseguridad (NBS) en los grupos de riesgo de cada microrganismoo.

Describir el lugar de experimentacién incluyendo el nivel de contencion bioldgico.

Describir el método de disposicion de todos los materiales de cultivo y otros agentes biolégicos potencialmente dafiinos.

Describir los procedimientos que seran usados para minimizar riesgos (equipo y vestuario de proteccion personal).

¢ Qué nivel final de Bioseguridad (NBS) recomiendas para este proyecto? ¢Dar la evaluacion de riesgo que has realizado?

Sera completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

1)

¢ Qué entrenamiento el estudiante recibié para realizar este proyecto?

¢ Estuvo de acuerdo con la informacion y la recomendacién de bioseguridad proporcionada por el estudian- D SI D NO
te en la parte inicial de este formato? Si la respuesta es NO por favor explicar.

Nombre del C.C. / S.D.

Debera ser completado por CRC antes de la experimentacion:

El CRC ha estudiado cuidadosamente el Plan de Investigacion de
este Proyecto y el Nivel de Evaluacion de Riesgo y lo aprobamos
como un estudio NBS — 1 el cual debera ser realizado en un
laboratorio.

El CRC ha estudiado cuidadosamente el Plan de Investigacion de
este Proyecto y el Nivel de Evaluacion de riesgo y resolvemos
aprobar el estudio como un NBS-2 el cual debera ser realizado en
un laboratorio.

Nombre del Presidente del CRC

Firma Fecha de Aprobacion

Fecha

Debera ser completado por el CRC después de la
experimentacion con un pre—aprobacion Institucional:

Este proyecto fue examinado y aprobado por El Comité Institucional
(Instituciones de referencias) a n t e s que se realizara la
experimentacién en un laboratorio de NBS 1 o NBS2; ademas de
cumplir el MDP  correctamente. Se debera adjuntarlos formatos
Institucionales necesarios.

Nombre del Presidente del CRC

Firma Fecha de Aprobacién
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Formato para Temas de Manejo Ambiental (18)

Requerido para todas las investigaciones que involucren Temas de Manejo Ambiental(Es necesaria la aprobacién
del CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas las preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

AREA TEMATICA DEL PROYECTO:
Manejo de Ecosistemas

]
L]

Ingenieria Ambiental

Manejo de Fuentes Ecoldgicas D Manejo de Residuos

TIPO DE PROYECTO:
Investigacion Basica

]

Investigacion Aplicada | ]

Desarrollo Tecnologico | |

]

D Otro D Especifique:

Manejo Forestal

Reciclaje

Innovacion

]

1) Descripcion del proyecto y condiciones ambientales de linea base
(La descripcidn del proyecto debe ser una sintesis de la informacion recopilada en la etapa anterior, concentrandose fundamentalmente en las
actividades que generen impactos potenciales en todos y cada uno de los componentes ambientales).

2) Identificacién y evaluacion de impactos ambientales

(Con la interaccion de las actividades del proyecto y las caracteristicas de los componentes ambientales, se identifican los probables impactos

clave del proyecto)

3) Consideracion de alternativas, medidas de mitigacion y plan de monitoreo
(Este componente permite examinar si el proponente del proyecto ha considerado otras opciones factibles ala propuesta en estudio, inclusive
aquella de no proceder a su ejecucion segun la importancia de los impactos evaluados en la fase anterior)

4) Seguimiento, supervision, control y vigilancia ambiental.

(El Seguimiento, Supervisién, Control y Vigilancia son los mejores mecanismos para que el Proyecto pase de ser un proceso estatico a uno

interactivo)

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional (Especialista en Area de Manejo Ambiental)

Fecha de Aprobacion

Nombre (incluir titulo) Firma
2) Profesor Asesor:
Nombre (incluir titulo) Firma

Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de
la experimentacion)

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicolégicos:

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos

Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que
emplean procedimientos rutinarios.

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al
sujeto en forma significativa.

Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
investigacion: (antes de la experimentacion

He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de

acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
usados en la investigacion.

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
que muestren mi participacion en esta investigacion
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Formato de la categoria de Matematica (19)

Requerido para todas las investigaciones que involucren el desarrollo del sistema de logica formal, célculos o ciencias de la computacion

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Area temética: calculos numéricos D Redes de comunicacion D Desarrollo de software D lenguaje de programacion D

[] [] []

Algebra abstracta Anadlisis complejos Estadisticas Otro. ...

Debera ser completado por el Cientifico Calificado o Asesor del proyecto

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion
1. Utiliza la matematica y/o el lenguaje computacional en una variedad de situaciones y contextos reales Sl D NO D

2. Eltrabajorealizado se sitia en un contexto: personal D educativo D ocupacional D cientifico D

3.  Elaboro un analisis estadistico de los resultados del proyecto Sl D NO D

4.  El proyecto abordado se orienta a resolver un problema existente o busca probar nuevos conceptos o ideas. Justifique

5.  ¢De qué manera se da la contribucidn del proyecto al desarrollo del pais?

Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
investigacion: (antes de la experimentacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de
la experimentacion) He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicolégicos: He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
usados en la investigacion.

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos
Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
que muestren mi participacion en esta investigacion

Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que
emplean procedimientos rutinarios.

Debera ser completada por el padre o apoderado de la persona
estudiada: (Antes de la experimentacién y cuando el

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al participante es menor de edad se requiere un permiso escrito)
sujeto en forma significativa.

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos,
etc.) que muestren la participacion de mi nifio en esta
investigacion
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Formato de la categoria de ciencias de la Computacién (20)

Requerido para todas las investigaciones que involucren el desarrollo del sistema de légica formal, calculos o ciencias de la computacion

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Area temética: calculos numéricos D Redes de comunicacion D Desarrollo de software D lenguaje de programacion D

[] [] []

Algebra abstracta Anadlisis complejos Estadisticas Otro. .o

Debera ser completado por el Cientifico Calificado o Asesor del proyecto

Nombre (incluir titulo) Firma Fecha de Aprobacion
1. Utiliza lamatematica y/o el lenguaje computacional en una variedad de situaciones y contextos reales Sl D NO D

2.  Eltrabajo realizado se situa en un contexto: personal D educativo D ocupacional D cientifico D

3.  Elaboro un andlisis estadistico de los resultados del proyecto Sl D NO D

4.  El proyecto abordado se orienta a resolver un problema existente o busca probar nuevos conceptos o ideas. Justifique

5. ¢De qué manera se da la contribucion del proyecto al desarrollo del pais?

investigacion: (antes de la experimentacion
Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de

usados en la investigacion.

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos

que muestren mi participacion en esta investigacion
Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que
emplean procedimientos rutinarios.

estudiada: (Antes de la experimentacién y cuando el

sujeto en forma significativa.

etc.) que muestren la participacion de mi nifio en esta
investigacion

Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la

la experimentacion) He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicoldgicos: He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)

Debera ser completada por el padre o apoderado de la persona

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al participante es menor de edad se requiere un permiso escrito)

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos,
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Formato de comportamiento y ciencias sociales (21)

Requerido para todas las investigaciones que involucren el comportamiento humano y relaciones sociales

Nombre del Estudiante:

Titulo del Proyecto:

Debera completar esta seccion el estudiante en colaboracion con el Supervisor Designado / Cientifico Calificado: (Todas las preguntas tienen

que ser respondidas en hojas adicionales adjuntas a este formato)

Area tematica: Psicologia D Sociologia D

Pedagogia D Antropologia DDerecho D Arqueologia D

1) Describir el proposito de este estudio y mencionar todos los procedimientos de investigacion en el cual la persona / sujeto sera involucrado.
Incluir el tiempo de participacion del sujeto. Adjuntar cualquier encuesta o cuestionario.

2) Describir y evaluar cualquier riesgo o molestia, y si los hubiera, cudles serian los beneficios potenciales (fisico , psicolégico, social, legal, u
otros) que podrian ser razonablemente esperados por participar en esta investigacion

3) Describir los procedimientos que seran usados para minimizar los riesgos, para asi, obtener el permiso y / o la aprobacién informada y

archivada en privado.

FIRMAS DEL CRC (se necesitan 2 firmas)

1) Profesional (Seleccioné uno y encierre en un circulo) Psicélogo, Psiquiatra, socidlogo, pedagogo, abogado, antropdlogo, lingiista,

arquedlogo.

Fecha de Aprobacién

Nombre (incluir titulo) Firma
2) Profesor Asesor:
Nombre (incluir titulo) Firma

Fecha de Aprobacion

Debera ser completada por el profesional especialista: (antes de
la experimentacion)

Determinar el riesgo e incluir los riesgos fisicos y/o sicoldgicos:

[]
[]
[]

Ningun riesgo, como sucede en los estudios descriptivos

Riesgo minimo, como en los estudios prospectivos, que
emplean procedimientos rutinarios.

Riesgo mayor que el minimo, en el que se puede afectar al

sujeto en forma significativa.

El investigador conoce los tres principios éticos primordiales, sobre
los que se basan las normas de conducta ética en la investigacion:

s [N9

]
1

El Principio de beneficencia

El Principio de respeto a la dignidad humana

El Principio de justicia

Debera ser completada por la(s) persona (s) involucradas en la
irﬁstigacién: (antes de la experimentacion

He leido y entendido las condiciones, los riesgos y estoy de
acuerdo en participar voluntariamente en este estudio.

He revisado las copias de las encuestas y cuestionarios
usados en la investigacion.

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos, etc.)
que muestren mi participacion en esta investigacion

Debera ser completada por el padre o apoderado de la persona
estudiada: (Antes de la experimentacion y cuando el
participante es menor de edad se requiere un permiso escrito)

[]

Autorizo el uso de imagenes visuales (fotos, videos,
etc.) que muestren la participacion de mi nifio en esta
investigacion
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Formato para la Continuacion de Proyectos
(22)

Requerido para la continuacion de proyectos en el mismo campo de estudio como un proyecto
previo.
Este formato debera estar acompainado por el resumen del afio anterior, Formato (1 A) y el Plan de
Investigacion

Nombre del Estudiante:

Componentes Actual Proyecto Anterior Proyecto
de Investigacion de Investigacion
1. Titulo
2. Objetivos

3. Estudio de Variables

4. Linea de Investigacion

5. Cambios Adicionales

Este Formato tiene que ser mostrado en el proyecto para que el jurado entienda mejor el proyecto;
ademas conoceran que tipo de investigacion ha sido realizada en el afio actual.

Yo certifico que la informacién superior es correcta y que el resumen, la certificacion y la presentacion
del tablero de informacion refleja apropiadamente el trabajo realizado en el afo actual.

Nombre del estudiante Firma Fecha




XII.PROGRAMACION — CIENTEC
2025

PROGRAMACION — CIENTEC 2025

DIA 1: 24 de noviembre del 2025

9:00 REGISTRO DE DELEGACIONES

9:00 REGISTRO PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
10:00 RECEPCION DE EVALUADORES ESPECIALIZADOS

14:00 FOTOGRAFIA DE PUESTO

14:00 EVALUACION ESPECIALIZADA

18:00 PROGRAMA INTERNACIONAL CULTO A LAS REGLAS - CRC

DIA 2: 25 de noviembre del 2025

7:00 PROGRAMA INTERNACIONAL CULTO A LAS REGLAS - CRC
9:00 FOTOGRAFIA DE PUESTOS

9:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
9:00 EVALUACION ESPECIALIZADA

16:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
18:00 CEREMONIA DE INAUGURACION

DIA 3: 26 de noviembre del 2023

9:00 FERIA ABIERTA AL PUBLICO

9:00 PROGRAMA EVALUADOR JOVEN GRUPO A

9:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
9:00 PROGRAMA PANDILLAS CIENTIFICAS

14:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
14:00 PROGRAMA EVALUADOR JOVEN GRUPO B

DIA 4: 27 de noviembre del 2023

7:00 FOTOGRAFIA OFICIAL

9:00 FERIA ABIERTA AL PUBLICO

9:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
9:00 PROGRAMA EVALUADOR JOVEN GRUPO C

9:00 PROGRAMA PANDILLAS CIENTIFICAS

14:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
14:00 PROGRAMA PANDILLAS CIENTIFICAS

DIA 5: 28 de noviembre del 2023

9:00 FERIA ABIERTA AL PUBLICO

9:00 PROGRAMA EVALUADOR JOVEN GRUPO D

9:00 PASANTIA INTERNACIONAL: TECNOLOGIA CUANTICA
13:00 RETIRO DE STAND

17:00 CLAUSURA Y TARDE CULTURAL
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XII.LREGLAMENTO DE PARTICIPACION DE LAS DELEGACIONES

En las siguientes instrucciones se define el rol de los finalistas y adultos durante su estadia en la XXV Feria
Internacional Cientec 2025, del 24 al 28 de noviembre. Revisar la siguiente informacién cuidadosamente debido
a que durante la Feria también se tomara en cuenta el comportamiento de los participantes tanto dentro como
fuera de esta.

EN EL LOCAL DEL EVENTO

1. Se informa que la Ultima fecha de Inscripcién es el 31 de Octubre del 2025, para lo cual deben registrar su
Proyecto de Investigacion enviando su Ficha de Inscripcion al correo prociencia2750@gmail.com

2.Se informa que cada participante es el Unico responsable del cuidado de sus pertenencias personales. Se
recomienda traer al local del evento solamente lo necesario para su exposicion y evitar documentos, dinero,
celulares, iPod y otros que no sean estrictamente necesarios. Los asesores o adultos responsables deberdn
asegurarse de guardarlos convenientemente en las cajas de seguridad de los hoteles. En ningin caso la
Organizacion se hace responsable por la pérdida de ningln objeto.

3. Mantener comunicacion continua entre los miembros de la delegacién. Los finalistas deben saber dénde
encontrar al adulto responsable en todo momento, durante los dias del evento.

4. Los expositores deberan llevar un vestuario formal (Saco, corbata, y sastre) para los dias de feria. Para la
inauguracion y clausura usar un traje de gala). No se permitira el ingreso a la feria con zapatillas o presentacion
informal

5. En el local del evento, los expositores no podran usar las tecnologias de informacion de manera inadecuada.
Se prohibe terminantemente el uso de Messenger, Facebook, chat, correo personal y cualquierherramienta que

no esté en relacién a la exposicion de su investigacion.

6. Los finalistas deberan estar en sus stands respectivos durante todo el tiempo de exposicion en el local del
evento.

7. Los adultos no podran tener acceso a la sala de exposiciones durante las horas de evaluacion, ni representar
a los alumnos durante la visita del publico.

8. Los finalistas y los adultos tienen el compromiso de asistir a los eventos programados durante los dias deferia.

9. El adulto responsable debera asegurarse que las normas se cumplan.

10. El adulto responsable, inscrito con la delegacion, sera la Unica persona que podrd recibir informaciones
oficiales o cualquier requerimiento de la delegacion

Caso omiso a las indicaciones dadas se tomaran medidas, en el puntaje de evaluacién hasta la descalificacion del
proyecto.
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TITULO

Graficos
Estadisticos

Procedimiento Experimental
Materiales: ]

Froblema Métodor Bibliografia

Resumen Formata de Marco

aprobacion Tedr
I:.lm 2onco

Variable Dependiente

‘ Variable Independiente ‘

Datosy
I Resultados

Paginas Web

Objetivos Consultadas

Hipdtesis

Nota: Este formato aplica para los participantes de Pandillas Cientifica y los trifolios seranbrindados
por la organizacion de la feria.
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